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1. Objetivo do memorial

O objetivo deste memorial é apresentar as especificacdes de materiais, critérios de
calculo do projeto de &guas pluviais e os principais resultados de andlise e
dimensionamento das redes para a construgéo do CEPI PARANOA PARQUE localizado
na QUADRA 01 CJ 01 AE 02 — PARANOA PARQUE - DF.

2. Projeto e Dimensionamento

a. Calculo das instalacdes pluviais

O Caélculo da Rede de Agua Pluvial leva em consideracédo a NBR 10.844/89 sendo que
o projeto de instalacBes de aguas pluviais foi elaborado de modo a permitir o rapido

escoamento da agua coletada na edificacdo até o seu destino final.

b. Critérios de dimensionamento

A determinacgéo da intensidade pluviométrica para fins de dimensionamento foi feita
a partir da fixacdo da duracao da precipitacdo com tempo de 5 minutos (conforme item
5.1.3 da NBR 10844/89), com base em dados pluviométricos disponiveis e valores
admitidos por norma.

A norma cita cidades com seus respectivos indices pluviométricos no “Anexo-Tabela
05”, por questao de proximidade a cidade de Formosa/GO é a mais préxima de Brasilia,
possuindo intensidade pluviométrica com o periodo de retorno de 05 anos de 176 mm/h.

O dimensionamento foi feito adotando-se escoamento de se¢cdo com coeficiente de
rugosidade de n = 0,011 para condutos com até 300mm, de didmetro nominal, e n = 0,013
para condutos com diametros nominais superiores a 300mm. Para os condutores seréo

adotas as especificacbfes da NBR-10844/89.

c. Dimensionamento

O calculo para a vazéo de projeto € mostrado a seguir.
0= i.A
~ 60
Onde:
Q: Vazao de projeto, em L/s;
i:Intensidade pluviométrica, em mm/h;

A: Area de contribuicio da cobertura, em m2,
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FCondutores verticais
Os condutores verticais serdo de PVC, e foram projetados com ralos hemisférios
na ligagdo com as calhas, respeitando o limite minimo de 70 mm de secao circular do
conduto, segundo o item 5.6 (Condutores Verticais) da NBR 10.844/89.
a. Condutores horizontais
Os condutores horizontais foram projetados com declividade variavel visando o

melhor aproveitamento das capacidades de escoamento dos condutos.

Para condutos com didmetro nominal até 300mm foram utilizados tubos de PVC

gue possuem, por norma, rugosidade de n = 0,011.

b. Inspecéo
Nas tubulacdes enterradas, foram previstas caixas de areia sempre que ocorreram
conexdes com outra tubulacdo, mudanca de declividade, mudanca de direcdo e ainda a

cada trecho de no méaximo.
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RAL-1 a CALHA-1 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 2100
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 65.00 m2

Intensidade de precipitagdo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 3.18 I/s

Fator de secédo: 75%

Diametro calculado: 89.05 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 1
Diametro obtido: 100 mm

Raio hidraulico: 30.17 mm
Velocidade: 0.69 m/s

Vazdo maxima: 4.33 I/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - 100
Diametro: g4"

Diametro interno: 100 mm
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Cl-1 a Cl-2 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 2150
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 130.00 m2

Intensidade de precipitagdo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 6.36 I/s

Fator de secédo: 75%

Diametro calculado: 115.48 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 2
Diametro obtido: 150 mm

Raio hidraulico: 45.25 mm
Velocidade: 0.90 m/s

Vazao méaxima: 12.77 l/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - 150
Diametro: g6"

Diametro interno: 150 mm



CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

III gj E ﬁ ﬁ é ﬁ @g SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO 31/10/2022
#

Arquitetura & Engenharia DO DISTRITO FEDERAL SEEDF

ClI-2 a CI-3 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 2200
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 390.00 m2

Intensidade de precipitagdo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 19.07 I/s

Fator de secédo: 75%

Diametro calculado: 174.35 mm
Numero de pontos de contribuicédo: 6
Diametro obtido: 200 mm

Raio hidraulico: 60.34 mm
Velocidade: 1.09 m/s

Vazao méaxima: 27.49 |/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - 200
Diametro: 28"

Diametro interno: 200 mm
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Cl-4 a CAG-3 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 250
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 1300.00 m2
Intensidade de precipitagdo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 63.56 I/s

Fator de secédo: 75%

Diametro calculado: 240.47 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 2
Diametro obtido: 250 mm

Raio hidraulico: 75.42 mm
Velocidade: 1.79 m/s

Vazao méaxima: 70.50 I/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - 250
Diametro: 10"

Diametro interno: 250 mm
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Cl-3 a CALHA-2 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 250
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 650.00 m2

Intensidade de precipitagdo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 31.78 I/s

Fator de secédo: 75%

Diametro calculado: 211.16 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 10
Diametro obtido: 250 mm

Raio hidraulico: 75.42 mm
Velocidade: 1.26 m/s

Vazao méaxima: 49.85 |/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - 250
Diametro: 10"

Diametro interno: 250 mm
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CAG-3 a ClI-7 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 250
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 1440.00 m2
Intensidade de precipitagdo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 70.40 I/s

Fator de secédo: 75%

Diametro calculado: 249.87 mm
Numero de pontos de contribuicédo: 3
Diametro obtido: 250 mm

Raio hidraulico: 75.42 mm
Velocidade: 1.79 m/s

Vazao méaxima: 70.50 I/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - 250
Diametro: 10"

Diametro interno: 250 mm
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BL-1 a CAG-1 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 2200
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 340.00 m2

Intensidade de precipitagdo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 16.62 I/s

Fator de secédo: 75%

Diametro calculado: 165.61 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 1
Diametro obtido: 200 mm

Raio hidraulico: 60.34 mm
Velocidade: 1.09 m/s

Vazao méaxima: 27.49 |/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - 200
Diametro: 28"

Diametro interno: 200 mm
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CAG-1 a CAG-2 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 2200
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 360.00 m2

Intensidade de precipitagdo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 17.60 I/s

Fator de secédo: 75%

Diametro calculado: 169.2 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 2
Diametro obtido: 200 mm

Raio hidraulico: 60.34 mm
Velocidade: 1.09 m/s

Vazao méaxima: 27.49 |/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - 200
Diametro: 28"

Diametro interno: 200 mm
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BLG-1 a CAG-2 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 2150
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 125.00 m2

Intensidade de precipitagdo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 6.11 I/s

Fator de secédo: 75%

Diametro calculado: 113.79 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 1
Diametro obtido: 150 mm

Raio hidraulico: 45.25 mm
Velocidade: 0.90 m/s

Vazao méaxima: 12.77 l/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - 150
Diametro: g6"

Diametro interno: 150 mm
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CAG-2 a CI-6 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 2200
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 485.00 m2

Intensidade de precipitagdo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 23.71 I/s

Fator de secédo: 75%

Diametro calculado: 189.2 mm
Numero de pontos de contribuicédo: 3
Diametro obtido: 200 mm

Raio hidraulico: 60.34 mm
Velocidade: 1.09 m/s

Vazao méaxima: 27.49 |/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - 200
Diametro: 28"

Diametro interno: 200 mm
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ClI-5 a Cl-6 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 75
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 20.00 m2

Intensidade de precipitagdo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 0.98 I/s

Fator de secédo: 75%

Diametro calculado: 57.24 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 1
Diametro obtido: 75 mm

Raio hidraulico: 22.63 mm
Velocidade: 0.57 m/s

Vazdo maxima: 2.01 I/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - g75
Diametro: 3"

Diametro interno: 75 mm
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Cl-6 a CI-7 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 250
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 575.00 m2

Intensidade de precipitagdo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 28.11 I/s

Fator de secédo: 75%

Diametro calculado: 201.68 mm
Numero de pontos de contribuicédo: 6
Diametro obtido: 250 mm

Raio hidraulico: 75.42 mm
Velocidade: 1.26 m/s

Vazao méaxima: 49.85 |/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - 250
Diametro: 10"

Diametro interno: 250 mm
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ClI-7 a PV-1 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 2300
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 2275.00 m2
Intensidade de precipitagdo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 111.22 /s

Fator de secédo: 75%

Diametro calculado: 296.62 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 13
Diametro obtido: 300 mm

Raio hidraulico: 90.51 mm
Velocidade: 2.02 m/s

Vazao maxima: 114.63 I/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - 2300
Diametro: 12"

Diametro interno: 300 mm
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PV-1 a CI-9 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 2300
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 2340.00 m2
Intensidade de precipitagdo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 114.40 /s

Fator de secédo: 75%

Diametro calculado: 299.77 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 14
Diametro obtido: 300 mm

Raio hidraulico: 90.51 mm
Velocidade: 2.02 m/s

Vazao maxima: 114.63 I/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - 2300
Diametro: 12"

Diametro interno: 300 mm
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BLG-1 a CI-9 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 2300
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 0.00 m2

Intensidade de precipitagdo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 0.00 I/s

Fator de secédo: 75%

Numero de pontos de contribuicdo: 0

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - 40
Diametro: g1 1/2"

Diametro interno: 40 mm
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Cl-9 a RESERVATORIO (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 2300
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 2340.00 m2
Intensidade de precipitagéo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 114.40 /s

Fator de secédo: 75%

Diametro calculado: 299.77 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 14
Diametro obtido: 300 mm

Raio hidraulico: 90.51 mm
Velocidade: 2.02 m/s

Vazao maxima: 114.63 I/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - 2300
Diametro: 12"

Diametro interno: 300 mm
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RESERVATORIO a PV-2 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - Tubos - 2300
Pavimento TERREO

Rede Pluvial

Dimensionamento:

Area de cobertura: 2340.00 m2
Intensidade de precipitagéo: 176.00 mm/h
Coeficiente de rugosidade: 0.010

Vazéo de projeto: 114.40 /s

Fator de secédo: 75%

Diametro calculado: 299.77 mm
Numero de pontos de contribuicdo: 14
Diametro obtido: 300 mm

Raio hidraulico: 90.51 mm
Velocidade: 2.02 m/s

Vazao maxima: 114.63 I/s

Peca sugerida:
PVC Esgoto - Tubos - 2300
Diametro: 12"

Diametro interno: 300 mm
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3. Consideracdes finais

O projetista ndo se responsabilizard por eventuais alteracdes deste projeto durante
sua execucdo. As definicbes dos equipamentos sanitarios aplicados no projeto, nao
devem ser, em hip6tese alguma, extrapolados sem prévia consulta e autorizacédo do
projetista. Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas. A qualidade da instalacdo depende diretamente do material utilizado. Este
projeto foi baseado no lay-out e informacdes fornecidas pelo arquiteto ou proprietéario.

Autor do Projeto: Eng. Civil Dalmo Blanco Cinnanti
CREA: 7962/D-DF
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