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OBSERVACOES PRELIMINARES
A. OBJETO
O presente Caderno de Especificagdes e Encargos tem como objeto o projeto da Quadra
Coberta localizado no SGAS 611/612 - CONJUNTO E - BRASILIA / DF
01.00.000 — SERVICOS TECNICOS — PROFISSIONAIS
01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS
01.03.502 — DE FUNDACOES E ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

Foram entregues 08 (Oito) pranchas:

A. Fundacao, Estrutura de Concreto
314-SEEDF-QUADRA-CEM-QUADRA 612 SUL-EST-001-R00
314-SEEDF-QUADRA-CEM-QUADRA 612 SUL-EST-002-R00
314-SEEDF-QUADRA-CEM-QUADRA 612 SUL-EST-003-R00
314-SEEDF-QUADRA-CEM-QUADRA 612 SUL-EST-004-R00
314-SEEDF-QUADRA-CEM-QUADRA 612 SUL-EST-005-R00
314-SEEDF-QUADRA-CEM-QUADRA 612 SUL-EST-006-R00
314-SEEDF-QUADRA-CEM-QUADRA 612 SUL-EST-007-R00
314-SEEDF-QUADRA-CEM-QUADRA 612 SUL-EST-008-R00

03.00.000 - FUNDACOES E ESTRUTURAS

03.01.000 - FUNDACOES

03.01.100 - ESCAVACAO DE VALAS (blocos e baldrames)
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03.01.101 - ESCAVACAO MANUAL DE VALAS

As escavagOes serdo executadas manualmente, de acordo com a natureza do terreno ¢ as
indicagdes dos projetos de arquitetura e de fundacdes.

As escavagdes para atingirem a cota de fundagdo, deverdo ter seus taludes laterais com
inclinagdes ndo superiores a 45 graus, com a horizontal.

Quando nao houver projeto especifico e impedimentos para a execucdo desses taludes, a
escavacgao deverd ser perfeitamente escorada.

Ao término dos servigos de escavagdes deverdo sempre ser verificadas as cotas e os niveis
especificados no projeto.

Se necessario, a Contratada devera esgotar as aguas que percolarem ou adentrarem nas

escavagoes.

03.01.103 - REATERRO MANUAL DE VALAS COMPACTADO

Os servicos de aterro serdo apiloados manualmente em camadas sucessivas a cada 20cm,
compativeis com as edificagdes a executar.

O fornecimento de terra (ou a sua captacao), quando necessario, estara sujeito a aprovagao da
Fiscalizagao da Contratante, quanto ao material.

Os aterros, se necessario, deverdo ser executados exclusivamente com terra limpa, que nao seja
organica, isenta de pedras, tocos, raizes ou outros vestigios de materiais de construgao.

Apiloamento do aterro interno as fundagdes devera ser executado em camadas com espessura
maxima de 20 (vinte) cm, com mago de 30 (trinta) Kg ou aparelho mecanico especifico, até atingir 95%
de compactacao.

Todo material empregado devera ser de boa qualidade e a técnica empregada na execugdo dos

servigos de confeccdo das formas, concretagem devera ser especializada.

03.01.400 - FUNDACOES PROFUNDAS

03.01.420 - ESTACAS MOLDADAS NO LOCAL
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A elaboracdo do projeto de Fundacdes obedecera rigorosamente as normas brasileiras, NBR
6122/2010 da ABNT, no que forem aplicaveis e demais dispositivos legais, o projeto de célculo
estrutural e demais prescricdes.

No projeto sera indicada a resisténcia do concreto a serem utilizados, as cotas de assentamento e

0 mapa de cargas.

03.01.423 - ESTACA TIPO HELICE CONTINUA

As fundagoes serao executadas com estacas tipo Hélice Continua, com diametro de 40 cm.
O concreto utilizado devera ter resisténcia maior ou igual a 30 MPa aos 28 dias, slump12+-2cm,
consumo de cimento ndo inferior a 400 Kg/m?>.

A NBR-6122 recomenda a realizagdo de testes de verificacdo de integridade fisica (PIT) das
estacas e a realizagdo de provas de carga dinamicas (tipo PDA) ou estaticas, em quantidade suficiente
para garantir uma amostragem estatisticamente confiavel do conjunto global. Recomendamos que se
concentre um maior nimero destes ensaios na fase inicial da execugdo das estacas, de modo a se poder

aferir os valores de projeto com os obtidos em campo.

03.01.500 —- BLOCOS DE FUNDACOES E VIGAS BALDRAMES

03.01.502 - FORMAS

As formas serdo em madeira, com tabuas e sarrafos.

Antes do inicio da concretagem, as formas estarao limpas e estanques, de modo a evitar eventuais
fugas de pasta.

As formas serdo molhadas até a saturacdo a fim de evitar-se a absor¢ao da d4gua de amassamento
do concreto.

Os produtos antiaderentes destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na superficie da
forma antes da colocagdo da armadura.

As formas deverdo ser preparadas pela Contratada tal que fique assegurada sua resisténcia aos
esfor¢os decorrentes do langamento e vibragdes do concreto, sem sofrer deformagdes fazendo com que,

por ocasiao da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.
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A Fiscalizagdo podera condenar a montagem das formas, cabendo a Contratada a custa pelo
refazimento.

Imediatamente antes do langamento do concreto, a Contratante devera realizar cuidadosa vistoria
nas formas para verificacdo da geometria, estanqueidade, rigidez e limpeza, molhando-as perfeitamente
a fim de evitar a absor¢ao da nata de cimento.

Na retirada das formas, devem ser tomados os cuidados que sao necessarios a fim de impedir que
sejam danificadas as superficies de concreto.

A precisao das dimensdes das formas sera de no maximo 5 (cinco) mm.

Alinhamento, esquadria, o prumo, nivel e estanqueidade das formas serdo verificados e
corrigidos permanentemente, antes e durante o langamento do concreto.

A retirada das formas obedecerd a NBR-6118, atentando-se para os prazos recomendados:

Faces laterais; 3 dias;
Faces inferiores; 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convenientemente espagados;

Faces inferiores sem pontaletes; 28 dias.

03.01.503 - ARMADURA

A Fiscalizagao da Contratante podera exigir a realizacdo dos ensaios previstos nas Normas
Brasileiras para o recebimento das partidas de ago, correndo as respectivas despesas por conta da
Contratada.

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a forma, obedecendo-se para isso a distancia
minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural. Para isso serdo empregados afastadores de
armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem ser
rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do lancamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execucdo do concreto armado, deverdo passar por um
processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corrosdo, defeitos, etc.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posi¢des indicadas
em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com nata de
cimento, o que as protegera da acdo atmosférica no periodo entre a colocacao da forma e o langamento

do concreto. Antes do langamento do concreto esta nata devera ser removida.
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As emendas a serem feitas nas barras longitudinais obedecerdao a NBR 6118.

03.01.504 - CONCRETO

Sera utilizado concreto estrutural Fck=40 MPa, slump 10+-2 cm brita 0, dosado em central, com
lancamento tipo bombeamento, com adensamento e acabamento do concreto bombeado. O consumo de
cimento sera no minimo de 350 quilos por metro cubico de concreto.

Na eventualidade de divergéncia entre o projeto estrutural e os demais, devera ser consultada a
FISCALIZACAO, a quem competira decidir pela solugio a ser adotada.

Os recobrimentos minimos das armaduras deverao estar de acordo com a NBR-6118, sendo o
minimo de 3 cm para elementos de fundagao.

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloracdo ou textura, serdo empregados materiais de
qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento serd de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duragdo da obra o permitir, e
de uma so partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloracdo uniforme, de uma unica procedéncia e fornecidos
de uma s6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

As formas serao mantidas umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento do concreto
e protegidas da agao dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de polietileno.

Na hipétese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa aguada
venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocao serd imediata, o que se processara por
lancamento, com mangueira de 4gua, sob pressao.

A Contratada devera apresentar a sequéncia de operagdo de lancamento do concreto de modo a
reproduzir nitidamente o projeto.

A concretagem s6 podera ser iniciada apds a colocag@o prévia de todas as tubulacdes e outros
elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo para
mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apds o langamento agua no cimento.

A Contratada deverd garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apds a concretagem.

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

A concretagem deverd obedecer a um plano de langcamento, com especiais cuidados na

localizagdo dos trechos de interrupg¢ao didria.
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A altura maxima de langamento sera de 2 (dois) metros.

O concreto devera ser convenientemente adensado apos o langamento, de modo a se evitar as
falhas de concretagem e a segregagdo da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdo ou por vibradores de forma. Os
equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posi¢des e os tamanhos das
pecas a serem concretadas.

Além daqueles que serdo utilizados normalmente na obra, a Contratada devera ter vibradores de
imersdo de reserva, em perfeito funcionamento, para qualquer eventualidade.

Na hipotese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem", vazios ou demais
imperfeicdes, a FISCALIZACAO fara exame da extensdo do problema e definira os casos de demoli¢io
e recuperagao de pegas.

Em caso de ndo-aceitagio, por parte da FISCALIZACAO, do elemento concretado, a Contratada
se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrugdo, sem Onus para a Contratante.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagdo precisa no projeto estrutural, havera a
preocupacdo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de tracdo das vigas ou outros elementos

atravessados.

AGREGADOS
Serao identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratorio modificar a dosagem quando
um novo material indicado tiver caracteristicas diferentes do agregado inicialmente empregado.
Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos, especialmente
construidos, deverao trazer, na parte externa, em caracteres bem visiveis, o nome do material, o nimero

de padiolas por saco de cimento e o trago respectivo.

AGUA
Devera ser fornecida pela concessionaria local.
Quando nao for utilizada dgua da concessiondria local, deve-se proceder a analise da agua para

garantir a inexisténcia de elementos agressivos ao concreto armado.

CIMENTO
Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos que atendam a NBR-

5736 e NBR-5737.
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Nao sera permitida, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos e/ou marcas diferentes de
cimento. Os volumes minimos a misturar de cada vez deverao corresponder a 1 saco de cimento.

O cimento sera obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua medi¢do em volume.

Os sacos de cimento serdo armazenados sobre estrado de madeira, em local protegido contra a
acdo das intempéries, da umidade e de outros agentes nocivos a sua qualidade. O cimento devera
permanecer na embalagem original até a ocasido de seu uso. As pilhas ndo deverdo ser constituidas de
mais de 10 sacos.

Lotes recebidos em épocas defasadas em mais de 15 dias ndo poderdo ser misturados.

EQUIPAMENTOS

A CONTRATADA manterd permanentemente na obra, como minimo indispensavel para
execucao do concreto, 1 betoneira e 2 vibradores.

Poderao ser empregados vibradores de imersao, vibradores de forma ou réguas vibradoras, de
acordo com a natureza dos servigos executados e desde que satisfacam a condigdo de perfeito
adensamento do concreto.

A capacidade minima da betoneira serd a correspondente a 1 traco com consumo minimo de 1
saco de cimento.

Serdo permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concreto uniforme e sem

segregacao dos materiais.

DOSAGEM
O estabelecimento do trago do concreto sera fungdo da dosagem experimental (racional), na
forma preconizada na NB-1 (NBR-6118), de maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um
concreto que satisfaca de melhor maneira possivel as exigéncias do projeto a que se destina (fck), pois
a resisténcia caracteristica dependera de outros fatores além da dosagem experimental.
Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:
Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);
Dimensdo méxima caracteristica (didmetro maximo) do agregado em funcdo das dimensdes das
pecas a serem concretadas;
Consisténcia medida através de "slump-test", de acordo com o método NBR-7223;
Composi¢ao granulométrica dos agregados;

Fator agua/cimento em funcao da resisténcia e da durabilidade desejadas;
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Controle de qualidade a que serd submetido o concreto;

Adensamento a que sera submetido o concreto;

indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de inchamento e
umidade).
A CONTRATANTE admitira a dosagem nao experimental, para obras que julgar de pequeno

vulto, sendo satisfeitas as seguintes condicdes:

Consumo minimo de cimento de 350 kg/m* de concreto.

Propor¢ao de agregado mitdo no volume total do agregado, fixada entre 30 e 50%, de maneira a
obter-se o concreto com trabalhabilidade adequada a seu emprego.

Agua na quantidade minima compativel com a trabalhabilidade necessaria, nio fornecendo relagio

agua/cimento superior a 0,60.

RESISTENCIA DE DOSAGEM
A fixacdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em fungado da resisténcia caracteristica do

concreto (fck) estabelecida no projeto.

CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico abrangera as verificacdes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade, das
caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.

Os ensaios deverdo ser realizados por empresa idonea, ndo sendo admitido relatdrios fornecidos

pela Concreteira. As copias dos relatorios deverao ser entregues a Fiscalizagao.

CONTROLE DA RESISTENCIA DO CONCRETO
Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto obedecera
rigorosamente ao disposto na NBR-6118 e ao adiante especificado.

Sera realizado controle sistematico conforme descrito a seguir.

CONTROLE SISTEMATICO
O controle sistematico serd adotado quando o fck do concreto for maior que 16 MPa ou quando

o coeficiente de seguranca do concreto for menor que 1,4.
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Neste caso, a totalidade de concreto sera dividida em lotes. Um lote ndo tera mais de 100 m? de
concreto, correspondera no maximo a 500 m? de construcao e o seu tempo de execugao nao excedera a
2 semanas. Em edificios, o lote ndo compreendera mais de 1 andar. Nas estruturas de grande volume de
concreto, o lote podera atingir 500 m?, mas o tempo de execuc¢do nio excedera a uma semana.

A amostragem, o valor estimado da resisténcia caracteristica a compressao e o indice de

amostragem a ser adotado serdo conformes ao preconizado na NBR-6118.

TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de maneira que nao haja segregacao ou desagregagao de
seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporagao.

Poderido ser utilizados na obra, para transporte do concreto da betoneira ao ponto de descarga ou
local da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu, jiricas, cacambas, pas mecanicas, etc., nao
sendo permitido, em hipotese alguma, o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para evitar
a segregacdo. O didmetro interno do tubo serd, no minimo, 3 vezes o diametro maximo do agregado,
quando utilizada brita, e 2,5 vezes o didmetro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto nao excedera ao tempo maximo permitido para seu langamento, que ¢
de 1 hora.

Sempre que possivel, sera escolhido sistema de transporte que permita o lancamento direto nas
formas. Nao sendo possivel, serdo adotadas precaugdes para manuseio do concreto em depositos
intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados de movimentos
capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizagdo de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-ao condi¢des de percurso
suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de 1 ou mais andares), recorrer-se-a ao

transporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchos).

LANCAMENTO
Competird & Contratada informar, com oportuna antecedéncia, & FISCALIZACAO e ao
laboratorio encarregado do controle tecnoldgico: dia e hora do inicio das operagdes de concretagem

estrutural, tempo previsto para sua execugdo e os elementos a serem concretados.
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O processo de langamento do concreto serd determinado de acordo com a natureza da obra,
cabendo a Contratada submeté-lo previamente a aprovacgio da FISCALIZACAO.

Serd de 1 hora o intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do
concreto e o seu langamento.

Quando do uso de aditivos retardadores de pega, o prazo para langamento podera ser aumentado
em func¢do das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO. Em nenhuma hipétese sera
permitido o langamento apos o inicio da pega.

Nos lugares sujeitos a penetracao de agua, serdo adotadas providéncias para que o concreto nao
seja langado havendo 4gua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo seja levado pela agua de
infiltracdo.

A concretagem seguira rigorosamente o programa de lancamento preestabelecido para o projeto.

Nao serd permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da mistura com enxada,
sobre formas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda da argamassa por adesao
aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser admitido, a critério da FISCALIZACAO, o

arrastamento até o limite maximo de 3 m.

ADENSAMENTO

Somente serd admitido o adensamento manual em pecas de pequena responsabilidade estrutural,
a critério da FISCALIZACAO. As camadas nio deverdo exceder a 20 cm de altura.

O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da forma.

Serdo adotadas precaugdes para evitar vibragdo da armadura, de modo a ndo formar vazios ao
seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersdao nao serao deslocados horizontalmente. A vibragdo sera apenas a
suficiente para que apare¢am bolhas de ar e uma fina pelicula de d4gua na superficie do concreto.

A vibragao sera feita a uma profundidade nao superior a agulha do vibrador. As camadas a serem
vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicacao do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o didmetro
da agulha (aproximadamente 1,5 vez o raio de agio). E aconselhavel a vibragio por periodos curtos em
pontos proximos, ao invés de periodos longos num Unico ponto ou em pontos distantes.

Sera evitada a vibragao proxima as formas (menos de 100 mm), no caso de se utilizar vibrador

de imersao.
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A agulha sera sempre introduzida na massa de concreto na posicao vertical, ou, se impossivel,
com a inclinagdo maxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar formagao de buracos que se
encherdo somente de pasta. O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3
segundos ou até 10 a 15 segundos, admitindo-se, contudo, maiores intervalos para concretos mais secos,
ouvida previamente a FISCALIZACAO, que decidird em funcao da plasticidade do concreto.

Na vibracao por camadas, far-se-4 com que a agulha atinja a camada subjacente. para assegurar
a ligacdo duas a duas.

Admitir-se-4 a utilizacdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (formas, réguas, etc.).

CURA DO CONCRETO
Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacdo deverd iniciar-se
tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da pega continuara por
periodo minimo de 7 dias, quando se tratar de elementos estruturais em balango a cura devera se estender
por 14 dias ou conforme orientagao em projetos.
Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de p6 de
serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta terd no minimo 5 cm.
Quando for utilizado processo de cura por aplicacao de vapor d'dgua, a temperatura sera mantida
entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.
Admitem-se os seguintes tipos de cura:
Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
Cobertura por camadas de serragem Ou areia, mantidas saturadas;
Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies expostas, mas de cor
clara, para evitar O aquecimento do concreto e a subsequente retracdo térmica;

Peliculas de cura quimica.

LIMPEZA E TRATAMENTO FINAL DO CONCRETO:

Para a limpeza, em geral, ¢ suficiente uma lavagem com éagua;

Manchas de lapis serdo removidas com um solucdo de 8% (oito por cento) de 4cido oxalico ou
com tricloroetileno;

Manchas de tinta serdo removidas com uma solu¢do de 10%7(dez por cento) de acido fosforico;
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Manchas de 6xido serdo removidas com uma solucao constituida por 1 (uma) parte de nitrato de
sodio e 6 (seis) partes de dgua, com espargimento, subsequente, de pequenos cristais de hiposulfito de
sodio;

As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas superficies, serd
tomadas com argamassa de cimento, no traco que lhe confira estanqueidade e resisténcia, bem como

coloracao semelhante a do concreto circundante;

As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serdo eliminados;
A execucdo dos servigos de repasse e correcdo ficard na dependéncia de prévia inspecao da

Fiscalizagao.

03.02.000 - ESTRUTURAS DE CONCRETO

03.02.100 - CONCRETO ARMADO

03.02.110 — PILARES, VIGAS E LAJES

03.02.111 - FORMAS

As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios da NBR-7190 e da NBR-8800.

O dimensionamento das formas e dos escoramentos serd feito de forma a evitar possiveis
deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do concreto fresco. Antes do
inicio da concretagem, as formas estarao limpas e estanques, de modo a evitar eventuais fugas de pasta.

As formas serdo molhadas até a saturacdo a fim de evitar-se a absor¢ao da d4gua de amassamento
do concreto.

Os produtos antiaderentes destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na superficie da
forma antes da colocacdo da armadura.

As formas deverdo ser preparadas pela Contratada tal que fique assegurada sua resisténcia aos
esfor¢os decorrentes do langamento e vibragdes do concreto, sem sofrer deformagdes fazendo com que,
por ocasiao da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

A Fiscalizagdo podera condenar a montagem das formas, cabendo a Contratada a custa pelo

refazimento.
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Imediatamente antes do langamento do concreto, a Contratante devera realizar cuidadosa vistoria
nas formas para verificagdo da geometria, estanqueidade, rigidez e limpeza, molhando-as perfeitamente
a fim de evitar a absor¢do da nata de cimento.

Na retirada das formas, devem ser tomados os cuidados que sdo necessarios a fim de impedir que
sejam danificadas as superficies de concreto.

As formas para a execugao dos elementos de concreto armado aparente, sem a utilizagdao de massa
corrida, serdo de compensada laminada com revestimento plastico, metalico ou fibra de vidro.

A precisdo das dimensdes das formas podera variar em até no maximo 5 (cinco) mm.

Alinhamento, esquadria, o prumo, nivel e estanqueidade das formas serdo verificados e
corrigidos permanentemente, antes e durante o langamento do concreto.

A retirada das formas obedecerd a NBR-6118, atentando-se para os prazos recomendados:

Faces laterais; 3 dias;
Faces inferiores; 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convenientemente espagados;

Faces inferiores sem pontaletes; 28 dias.

03.02.112 - ARMADURA

A Fiscalizagao da Contratante podera exigir a realizacdo dos ensaios previstos nas Normas
Brasileiras para o recebimento das partidas de ago, correndo as respectivas despesas por conta da
Contratada.

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a forma, obedecendo-se para isso a distancia
minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural. Para isso serdo empregados afastadores de
armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem ser
rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do lancamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execucdo do concreto armado, deverdo passar por um
processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corrosdo, defeitos, etc.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posi¢des indicadas
em projeto, quando do langcamento e adensamento do concreto conforme indicacdo na Planilha

Estimativa.
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As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com nata de
cimento, o que as protegera da acdo atmosférica no periodo entre a colocacao da forma e o langamento
do concreto. Antes do langamento do concreto esta nata devera ser removida.

As emendas a serem feitas nas barras longitudinais obedecerdo a NBR 6118.

03.02.113 - CONCRETO

Sera utilizado concreto estrutural Fck=40 MPa, slump 10+-2 cm, dosado em central, com
lancamento tipo bombeamento, com adensamento e acabamento do concreto bombeado. O consumo de

cimento sera no minimo de 300 quilos por metro ctubico de concreto.

Na eventualidade de divergéncia entre o projeto estrutural e os demais, devera ser consultada a
FISCALIZACAO, a quem competira decidir pela solugio a ser adotada.

Os recobrimentos minimos das armaduras deverao estar de acordo com a NBR-6118, sendo o
minimo de 3 cm para vigas e pilares e 2,5 cm para lajes.

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloracdo ou textura, serdo empregados materiais de
qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento serd de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duragdo da obra o permitir, e
de uma so partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloragdo uniforme, de uma unica procedéncia e fornecidos
de uma so6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

As formas serao mantidas imidas desde o inicio do langamento até o endurecimento do concreto
e protegidas da agao dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de polietileno.

Na hipétese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa aguada
venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocao serd imediata, o que se processara por
lancamento, com mangueira de 4gua, sob pressao.

A Contratada devera apresentar a sequéncia de operagdo de lancamento do concreto de modo a
reproduzir nitidamente o projeto.

A concretagem s6 podera ser iniciada apds a colocag@o prévia de todas as tubulacdes e outros
elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo para

mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apds o langamento agua no cimento.
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A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apds a concretagem.

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

A concretagem deverd obedecer a um plano de langamento, com especiais cuidados na
localizagdo dos trechos de interrupg¢ao didria.

A altura maxima de langamento sera de 2 (dois) metros.

O concreto devera ser convenientemente adensado apos o langamento, de modo a se evitar as
falhas de concretagem e a segregagdo da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdo ou por vibradores de forma. Os
equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posi¢des e os tamanhos das
pecas a serem concretadas.

Além daqueles que serd utilizado normalmente na obra, a Contratada devera ter vibradores de
imersdo de reserva, em perfeito funcionamento, para qualquer eventualidade.

Na hipotese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem", vazios ou demais
imperfeicdes, a FISCALIZACAO fara exame da extensdo do problema e definira os casos de demoli¢io
e recuperacao de pegas.

Em caso de nio-aceitagio, por parte da FISCALIZACAO, do elemento concretado, a Contratada
se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrugdo, sem Onus para a Contratante.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicagdo precisa no projeto estrutural, havera a
preocupacao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de tragao das vigas ou outros elementos

atravessados.

AGREGADOS

Serao identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratoério modificar a dosagem quando
um novo material indicado tiver caracteristicas diferentes do agregado inicialmente empregado.

Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos, especialmente
construidos, deverao trazer, na parte externa, em caracteres bem visiveis, o nome do material, o nimero

de padiolas por saco de cimento e o trago respectivo.

AGUA
Devera ser fornecida pela concessionaria local.
Quando nao for utilizada dgua da concessiondria local, deve-se proceder a analise da agua para

garantir a inexisténcia de elementos agressivos ao concreto armado.
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CIMENTO

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos que atendam a NBR-
5736 e NBR-5737.

Nao sera permitida, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos e/ou marcas diferentes de
cimento. Os volumes minimos a misturar de cada vez deverao corresponder a 1 saco de cimento.

O cimento sera obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua medi¢do em volume.

Os sacos de cimento serdo armazenados sobre estrado de madeira, em local protegido contra a
acdo das intempéries, da umidade e de outros agentes nocivos a sua qualidade. O cimento devera
permanecer na embalagem original até a ocasido de seu uso. As pilhas ndo deverdo ser constituidas de
mais de 10 sacos.

Lotes recebidos em épocas defasadas em mais de 15 dias ndo poderdo ser misturados.

ADITIVOS

E terminantemente proibido o uso de aditivo que contenha cloretos ou qualquer substincia que
possa favorecer a corrosdo das armaduras. De cada fornecimento serd retirada uma amostra para
comprovagdes de composi¢ao e desempenho.

Os aditivos s6 poderao ser usados quando previstos no projeto e especificagdes ou, ainda, apds a
aprovacao da Contratante. Estardo limitados aos teores recomendados pelo fabricante, observado o prazo
de validade.

S6 poderdo ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por laboratorio

nacional especializado e idoneo.

EQUIPAMENTOS

A CONTRATADA manterd permanentemente na obra, como minimo indispensavel para
execucao do concreto, 1 betoneira e 2 vibradores.

Poderao ser empregados vibradores de imersao, vibradores de forma ou réguas vibradoras, de
acordo com a natureza dos servigos executados e desde que satisfacam a condicdo de perfeito
adensamento do concreto.

A capacidade minima da betoneira serd a correspondente a 1 trago com consumo minimo de 1

saco de cimento.

ENDERECO: SIA QD.05C AE 02 LOTE 120 EDIFICIO EXECUTIVO, SALA 304 - BRASILIA DF
CNPJ: 03.777.362/0001-81 — CF/DF: 07.409.566/001-51
TELEFAX: (61) 3877-0097 - CEP 71.200-055- E-MAIL : cinnanti@gmail.com



CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

||| CINNANTI [ e
B

Arquitetura & Engenharia SEEDF

Serdo permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concreto uniforme e sem

segregacao dos materiais.

DOSAGEM
O estabelecimento do trago do concreto sera fungdo da dosagem experimental (racional), na
forma preconizada na NB-1 (NBR-6118), de maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um
concreto que satisfaca de melhor maneira possivel as exigéncias do projeto a que se destina (fck), pois
a resisténcia caracteristica dependera de outros fatores além da dosagem experimental.
Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:
Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);
Dimensdo méxima caracteristica (didmetro maximo) do agregado em funcdo das dimensdes das
pecas a serem concretadas;
Consisténcia medida através de "slump-test", de acordo com o método NBR-7223;
Composi¢ao granulométrica dos agregados;
Fator agua/cimento em funcao da resisténcia e da durabilidade desejadas;
Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;
Adensamento a que sera submetido o concreto;
Indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de inchamento e
umidade).
A CONTRATANTE admitird a dosagem ndo experimental, para obras que julgar de pequeno
vulto, sendo satisfeitas as seguintes condic¢des:
Consumo minimo de cimento de 300 kg/m? de concreto.
Propor¢ao de agregado mitdo no volume total do agregado, fixada entre 30 e 50%, de maneira a
obter-se o concreto com trabalhabilidade adequada a seu emprego.
Agua na quantidade minima compativel com a trabalhabilidade necessaria, nio fornecendo relagio

agua/cimento inferior ou igual a 0,60.

RESISTENCIA DE DOSAGEM

A fixacdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em fung¢ado da resisténcia caracteristica do

concreto (fck) estabelecida no projeto.

CONTROLE TECNOLOGICO
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O controle tecnoldgico abrangera as verificagcdes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade, das
caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.
Os ensaios deverdo ser realizados por empresa idonea, ndo sendo admitido relatdrios fornecidos

pela Concreteira. As copias dos relatorios deverdo ser entregues a Fiscalizagao.

CONTROLE DA RESISTENCIA DO CONCRETO

Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto obedecera
rigorosamente ao disposto na NBR-6118 e ao adiante especificado.

Sera realizado controle sistematico conforme descrito a seguir.

CONTROLE SISTEMATICO

O controle sistematico serd adotado quando o fck do concreto for maior que 16 MPa ou quando
o coeficiente de seguranca do concreto for menor que 1,4.

Neste caso, a totalidade de concreto sera dividida em lotes. Um lote ndo tera mais de 100 m? de
concreto, correspondera no maximo a 500 m? de construcao e o seu tempo de execugao nao excedera a
2 semanas. Em edificios, o lote ndo compreendera mais de 1 andar. Nas estruturas de grande volume de
concreto, o lote podera atingir 500 m?, mas o tempo de execugdo nao excederd a uma semana.

A amostragem, o valor estimado da resisténcia caracteristica a compressdo e o indice de

amostragem a ser adotado serdo conformes ao preconizado na NBR-6118.

TRANSPORTE

O transporte do concreto serd efetuado de maneira que nao haja segregacio ou desagregacao de
seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporagao.

Poderao ser utilizados na obra, para transporte do concreto da betoneira ao ponto de descarga ou
local da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu, jiricas, cagambas, pas mecanicas, etc., nao
sendo permitido, em hipdtese alguma, o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para evitar
a segregacdo. O diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o didmetro maximo do agregado,

quando utilizada brita, e 2,5 vezes o didmetro, no caso de seixo rolado.
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O transporte do concreto nao excedera ao tempo maximo permitido para seu langamento, que ¢
de 1 hora.

Sempre que possivel, serd escolhido sistema de transporte que permita o langamento direto nas
formas. Nao sendo possivel, serdo adotadas precaugdes para manuseio do concreto em depositos
intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados de movimentos
capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizagdo de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-ao condi¢des de percurso
suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de 1 ou mais andares), recorrer-se-a ao

transporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchos).

LANCAMENTO

Competird & Contratada informar, com oportuna antecedéncia, & FISCALIZACAO e ao

laboratério encarregado do controle tecnoldgico: dia e hora do inicio das operagdes de concretagem
estrutural, tempo previsto para sua execugdo e os elementos a serem concretados.

O processo de langamento do concreto serd determinado de acordo com a natureza da obra,
cabendo a Contratada submeté-lo previamente a aprovacgio da FISCALIZACAO.

Sera de 1 hora o intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do
concreto e o seu langamento.

Quando do uso de aditivos retardadores de pega, o prazo para lancamento podera ser aumentado
em func¢do das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO. Em nenhuma hipétese sera
permitido o lancamento apds o inicio da pega.

Nos lugares sujeitos a penetracao de agua, serdo adotadas providéncias para que o concreto nao
seja langado havendo 4gua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo seja levado pela agua de
infiltracdo.

A concretagem seguird rigorosamente o programa de langamento preestabelecido para o projeto.

Nao serd permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da mistura com enxada,
sobre formas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda da argamassa por adesio
aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser admitido, a critério da FISCALIZACAO, o

arrastamento até o limite maximo de 3 m.
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ADENSAMENTO

Somente serd admitido o adensamento manual em pecas de pequena responsabilidade estrutural,
a critério da FISCALIZACAO. As camadas ndo deverdo exceder a 20 cm de altura.

O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da forma.

Serdao adotadas precaugdes para evitar vibracao da armadura, de modo a ndo formar vazios ao
seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersdo ndo serdo deslocados horizontalmente. A vibracdo serd apenas a
suficiente para que apare¢am bolhas de ar e uma fina pelicula de d4gua na superficie do concreto.

A vibragao serd feita a uma profundidade ndo superior a agulha do vibrador. As camadas a serem
vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplica¢ao do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o diametro
da agulha (aproximadamente 1,5 vez o raio de agio). E aconselhavel a vibragio por periodos curtos em
pontos proximos, ao invés de periodos longos num unico ponto ou em pontos distantes.

Sera evitada a vibragao proxima as formas (menos de 100 mm), no caso de se utilizar vibrador
de imersao.

A agulha sera sempre introduzida na massa de concreto na posic¢ao vertical, ou, se impossivel,
com a inclinagdo maxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar formagao de buracos que se
encherdo somente de pasta. O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3
segundos ou até 10 a 15 segundos, admitindo-se, contudo, maiores intervalos para concretos mais Secos,

ouvida previamente a FISCALIZACAO, que decidird em funcao da plasticidade do concreto.

Na vibracao por camadas, far-se-4 com que a agulha atinja a camada subjacente. para assegurar
a ligacdo duas a duas.

Admitir-se-4 a utilizacdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (formas, réguas, etc.).

CURA DO CONCRETO

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagdo devera iniciar-se
tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da pega continuara por
periodo minimo de 7 dias, quando se tratar de elementos estruturais em balango a cura devera se estender
por 14 dias ou conforme orientagao em projetos.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de pd de

serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta terd no minimo 5 cm.
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Quando for utilizado processo de cura por aplicacao de vapor d'dgua, a temperatura sera mantida
entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:

Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

Lonas plasticas ou papéis betumados impermedveis, mantidos sobre superficies expostas, mas de cor
clara, para evitar O aquecimento do concreto e a subsequente retracao térmica;

Peliculas de cura quimica.

LIMPEZA E TRATAMENTO FINAL DO CONCRETO:

Para a limpeza, em geral, ¢ suficiente uma lavagem com agua;

Manchas de lapis serdo removidas com uma solugdo de 8% (oito por cento) de acido oxalico ou
com tricloroetileno;

Manchas de tinta serdo removidas com uma solucdo de 10%" (dez por cento) de acido fosforico;

Manchas de 6xido serdo removidas com uma solu¢do constituida por 1 (uma) parte de nitrato de
sodio e 6 (seis) partes de dgua, com espargimento, subsequente, de pequenos cristais de hiposulfito de
sodio;

As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas superficies, sera tomada
com argamassa de cimento, no traco que lhe confira estanqueidade e resisténcia, bem como coloracao
semelhante a do concreto circundante;

As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serao eliminados;

A execuc¢do dos servicos de repasse e corre¢ao ficara na dependéncia de prévia inspecdo da

Fiscalizagao.

03.01.600 —- IMPERMEABILIZACOES (BLOCOS E VIGAS BALDRAMES)

03.01.602 — PINTURA COM EMULSAO BETUMINOSA
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Nas cintas baldrames e blocos de fundagdo, apos a concretagem, sera aplicada tinta asféltica para
impermeabilizagdo da umidade junto ao solo. A aplicagdo devera seguir as recomendagdes do fabricante,

marca VEDACIT NELTROL ou similar técnico.

03.03.000 - ESTRUTURA METALICA

03.03.100 - DESENHOS DE PROJETO

Foi entregue 2 (duas) pranchas:

A. Estrutura Metalica
314-SEEDF-QUADRA-CEM-QUADRA 612 SUL-MET-001-R00
314-SEEDF-QUADRA-CEM-QUADRA 612 SUL-MET-002-R00

03.03.101 - FABRICACAO E MONTAGEM

O FABRICANTE devera executar os desenhos de fabricagao, fabricar ¢ fornecer todas
as estruturas constantes dos desenhos de projeto.

Estdo incluidos no fornecimento todos os elementos que, embora ndo indicados nos desenhos de
projeto, sdo necessarios para a montagem das estruturas, tais como: parafusos, porcas, arruelas, chapas
de ligacao, etc.

A MONTADORA devera montar todas as estruturas constantes dos desenhos de montagem a
serem preparados pelo FABRICANTE.

Devera também fornecer todas as ferramentas, maquinas e materiais necessarios para a adequada
execucgao dos servigos de montagem das respectivas estruturas.

O método e a sequéncia de montagem deverdo ser submetidos a aprovagao da Fiscalizacao.

A Montadora deverd manter vias de acesso ao canteiro que permitam a movimentagdo dos
equipamentos a serem utilizados durante a fase de montagem, bem como a manipulagido das pegas a
serem montadas no canteiro de servigo, de conformidade com o Plano de Execugao dos servigos e obras.

Suportes temporarios como: contraventamentos, andaimes, fogueiras e outros elementos

necessarios para os servicos de montagem, deverdo ser determinados, fornecidos e instalados pelo

montador com a assessoria da Fiscaliza¢ao e do autor do projeto.
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Os suportes temporarios deverdo garantir que a estrutura metalica ou qualquer parte montada
possa resistir a cargas comparaveis em intensidade aquelas para as quais a estrutura foi projetada,
resultantes da acdo do vento ou operagdes de montagem, excluindo cargas extraordinarias e

imprevisiveis.

03.03.102 - TRANSPORTE, MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Apos a entrega no canteiro de servigo, a estrutura sera armazenada sobre dormentes de madeira.
Durante o manuseio ¢ empilhamento, todo cuidado sera tomado para evitar empenamentos, danos na
pintura, flambagens, distor¢des ou esfor¢os excessivos nas pegas.

Partes protuberantes, capazes de serem dobradas ou avariadas durante 0 manuseio ou transporte,
serdo escoradas com madeira, bracadeiras ou qualquer outro meio. Pecas empenadas nao deverdo ser
aceitas pela Fiscalizacdo. Os métodos de desempeno também deverao ser previamente aprovados pela

Fiscalizagao.

03.03.103 - MATERIAIS

Chapas e perfis: SAC A-36, resistente a corrosdo atmosférica, com resisténcia ao escoamento
minimo (fy) de 250 MPa e resisténcia a ruptura minima (fu) de 450 MPa;

Parafusos ASTM A307 com resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 250 MPa e resisténcia a
ruptura minima (fu) de 415 MPa.

Soldas: de acordo com a norma AWS D1.1, eletrodo E7018-G.

Pintura: Primer Epoxidico: 1 demdo de 75 micras; Esmalte Epoxidico: 2 demdo de 100 micras

cada.

03.03.104 — SUBSTITUICAO DE MATERIAIS

Ao FABRICANTE sera permitido propor substitui¢cdes, nos casos em que o material especificado
ndo exista na praga para pronta entrega, ou que possa causar atrasos nos prazos de entrega das estruturas.

Todas as substitui¢des ficardo sujeitas a aprovagdo da FISCALIZACAO e deverio ser feitas por
perfis de resisténcia igual ou superior aqueles especificados nos desenhos de Projeto.

Estas substituicdes somente serdo aceitas se nao provocarem interferéncias ou mudangas de

detalhes de outros fornecedores, bem como ndo prejudicarem pegas adjacentes ou folgas
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predeterminadas.

03.03.105 - SOLDAS

Os servicos de solda deverdo ser executados por soldadores qualificados. A qualificagdo dos
soldadores e dos processos da execugao das juntas soldadas devera ser feita de acordo com o Método
para a Qualifica¢do dos Processos de Sondagem, de Soldadores e Operadores — MB-262 da ABNT.

O FABRICANTE devera fornecer copias de certificados de qualificagdo dos soldadores,
compreendendo o periodo dos seis meses anteriores.

Todas as soldas deverao ser feitas a arco elétrico, de acordo com a AWS D1.1. As superficies a
serem soldadas devem ser isentas de escamas soltas, escoria, ferrugem, graxa e outros materiais
estranhos. Nao poderdo ser realizadas soldas nas estruturas expostas a chuva ou ao vento.

Na execugdo das soldas em varias camadas a superficie de cada uma delas devera ser
perfeitamente limpa e isenta de porosidade, inclusdes, fissura ou quaisquer outros defeitos. Se algum
defeito for averiguado, ela devera ser removida e refeita.

Os trechos soldados ndo devem softrer resfriamento brusco. Durante a soldagem e o resfriamento,
as partes soldadas nao devem ser submetidas a vibragdes e abalos.

O método e a sequéncia dos servicos de solda deverao ser tais que provoquem minimos esfor¢os
de contragdo, e as pecas apresentem a forma prevista nos desenhos, sem a necessidade de desempenho
posterior.

Poderio ser escolhidas ao acaso, pela FISCALIZACAO, soldas para serem ensaiadas sob o ponto
de vista de eficiéncia. Se qualquer uma delas ndo satisfizer aos padrdes de qualidade e ndo seguir os
M¢étodos e Especificacdoes da AWS, deverao ser removidas e substituidas por novas soldas a contento da
FISCALIZACAO.

No caso de ligacdes de soldas importantes, podera ser exigido o controle das soldas por métodos
nao destrutivos (radiografia ou ultrassom).

Nenhuma solda resistente devera ser inferior a Smm, a menos que a espessura do material exija

o uso da solda de 4mm, ou quando indicado nos desenhos do projeto.
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OBSERVAGCOES PRELIMINARES

OBJETO

O presente caderno de Especificagdes e Encargos tem como objeto o projeto de
Instalagdes hidraulicas para construcao da QUADRA COBERTA localizada no enderego SGAS
611/612 - CONJUNTO E - BRASILIA / DF

01.01.000 — SERVICOS TECNICOS - PROFISSIONAIS
01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

01.03.305 — DE INSTALACOES HIDRAULICAS

O projeto de instalagdes hidraulicas € composto por 1 (uma) prancha:

1. Projeto Executivo de Instalacoes de Hidraulicas

314-SEEDF-CEM-QUADRA 612 SUL-HID-001-R00

05.00.000 — INSTALAGOES HIDRAULICAS

05.01.000 — AGUA FRIA

Em se tratando de implantacdo da QUADRA COBERTA, em escola existente, deve ser
executada a tubulagcdo de alimentagdo sangrando a rede existente no local mais adequado,

passando por um registro de 1 pol abrigado em caixa de inspegao proximo ao local de implantagéo.

05.01.200 — TUBULACOES E CONEXOES DE PVC

A. As instalagbes deverao ser executadas de acordo com os projetos, observando a totalidade
deste Caderno de Especificagdes Técnicas.

B. Os materiais a serem utilizados serdo sempre de boa qualidade e previamente aprovados

pela FISCALIZACAO.

C. Todas as tubulagdes e conexdes serdo em PVC rigido Tigre ou equivalente.
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Processo Executivo

A. Antes do inicio da montagem das tubulagbes, a CONTRATADA devera examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas
estruturas. A montagem devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e

confirmadas no local da obra.

Tubulagao Embutida

A. Para a instalagdo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverao ser
recortados cuidadosamente com serra manual com disco de corte, conforme marcagao prévia
dos limites de corte.

B. Nao se permitird a concretagem de tubulagbées dentro de coluna, pilares ou outros elementos
estruturais.

C. As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverdo ser
executadas antes da concretagem, conforme indicagdo no projeto.

TubulacBes Enterradas

A. Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a minima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

B. A critério da FISCALIZACAO, a tubulacéo podera ser assentada sobre embasamento continuo
(bergo), constituido por camada de concreto simples.

C. Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras,

em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

RECOBRIMENTO

A. Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados testes

visando detectar eventuais vazamentos.
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TESTE EM TUBULAGAO PRESSURIZADA

A

Esta prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior a pressao estatica maxima na
instalagdo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1 Kg/cm? A
duracao de prova sera de 6 horas, pelo menos.

Este teste sera procedido em presenca da Fiscalizacao, a qual liberara o trecho testado para
revestimento. Neste teste sera também verificado o correto funcionamento dos registros e
valvulas.

Apds a conclusao das obras e instalacdo de todos os aparelhos sanitarios, a instalagdo sera
posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser verificado
em presenca da Fiscalizacao.

Durante a fase de testes, a Contratada devera tomar todas as providéncias para que a agua
proveniente de eventuais vazamentos n&o cause danos aos servigos ja executados.
Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico, as tubulagbes de agua potavel deveréo
ser lavadas e desinfetadas com uma solug¢ao de cloro que atue no interior dos condutos durante

1 hora no minimo.

CONDICOES GERAIS

A

As instalagdes hidraulicas serdo executadas rigorosamente de acordo com as normas da ABNT,
incluindo a NBR-625, da CAESB, bem como, com as especificagdes que se seguem e em
acordo com os projetos.

Todas as canalizagbes serdo de tubos PVC agua, com conexdes em PVC, exceto as que
contenham outra indicagado em projeto.

A CONTRATADA devera revisar o projeto de instalagdes de agua e executar todos os trabalhos

complementares ou correlatos com as instalagdes de agua.
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CAIXA COM REGISTRO

A. Foram projetadas caixas em alvenaria para instalagao de registros. Dimensdes internas de
30x30 cm ou 40x40 cm. Profundidade interna de 45 cm, com tampa modelo T16 em ferro
fundido e fundo em brita.

05.01.600 — MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A. Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condi¢des exigidas serao rejeitados.
B. Os tubos de PVC deverao ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e tipos
caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformacdes causadas pelo proprio peso.

C. Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, verificando

se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

6|Pagina
ENDERECO: SIA QD.05C AE 02 LOTE 120 EDIFICIO EXECUTIVO, SALA 304 - BRASILIA DF
CNPJ: 03.777.362/0001-81 — CF/DF:07.409.566/001-51
TELEFONE: (61) 3877-0097 - CEP 71.200-055- E-MAIL: cinnanti@gmail.com



||| CINNANTI
B

Arquitetura & Engenharia

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

SECRETARIA DE ESTADO DE
EDUCACAO DO DISTRITO FEDERAL - 17/08/2023
SEEDF

CADERNO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS DE
INSTALAGCOES AGUAS PLUVIAIS E ESGOTO

CONSTRUGCAO DA QUADRA COBERTA
SGAS 611/612 - CONJUNTO E - BRASILIA / DF

EMISSAO INICIAL AGOST0/2023 | DALMO B. CINNANTI BRUNO

MODIFICACAO DATA PROJETISTA DESENHISTA APROVO
COORD. DE PROJETOS CAU/UF AUTOR DOS PROJETOS CREA/UF
ALENCAR BLANCO CINNANTI A16333-3-DF DALMO BLANCO CINNANTI 7962/D-DF

SECRETARIA DE ESTADO DE

Sitio
ASA SUL — BRASILIA-DF

EDUCACAO DO DISTRITO Area do sitio
FEDERAL SGAS 611/612 - CONJUNTO E - BRASILIA / DF

Data Desenbhista Especialidade
AGOSTO0/2023 BRUNO CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS

FISCAL DE CONTRATO CREA/UF Tipo / Especificagdo do Documento

LEONARDO CHAVES FEHLBERG BALDUINO 9690/D-MT INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS E

ESGOTO

FISCAL DE CONTRATO CREA/UF Tipo de obra Classe geral do projeto

DARLAN PASTORINI PEREIRA 12993/D-DF A CONSTRUIR PROJETO EXECUTIVO
TERMO DE CONTRATO: N° 35/2019 Substitui a Substituida por

Codificacao

314-SEEDF-QUADRA-CEM-QUADRA 612 SUL-ESP-004-005-APL ESG-R00




CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

III @E N A I\ M B | secreTARIA  DE  EsTADO  DE 1710812023
B

, , EDUCAGAO DO DISTRITO FEDERAL -
Arquitetura & Engenharia SEEDF

SUMARIO
OBSERVAGOES PRELIMINARES .......ccceieruerterteersentesessessessessssessessesessessessssessensessssessssessssensessesessensesessensensssassans 3
01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS.......cererurerrersenteessessssssassesssesssssssessessensessssensessesessenssssssessensasessensessssessensens 3
05.00.000 — INSTALAGOES HIDRAULICAS .....cueoveteerrerreresessesssssssessssessessessessssessesssssssesssssssessensasessensessssessensens 3
05.03.000 — DRENAGEM DE AGUAS PLUVIALIS .......c.couevereeueeresseseesessessesessessessesessessessssessessssessessesessessessesessessens 3
05.03.300 — TUBULAGOES E CONEXOES EIMI PVC.......ceccoueereeeireeereeesueecssesssessssesssesssssssssssssessssssssessssssssssssesssssns 3
05.03.500 — TUBULAGOES DE CONCRETO......cc.ceeereerrereessessesseessessessesessessesssssssssssssssessestessssessessessssesssnsesensan 5
05.03.900 — ACESSORIOS.......cceeerrrrereerereressessestesessessesessessessssessessessssessensessssestesssssssessessssessesesessessessssessensans 6
05.04.000 — ESGOTOS SANITARIOS ......cceevererrerrertereeressessesessessessesesssssesessessessesesessssessensessesesessessssensessessssensens 6
CONDIGOES GERAIS ......uveeereeereerteeeeeessseessessssessssessesessessssssssessssessssssssesssssssssssssssssessssssssesssssssssssssssssessasessasns 8
05.04.800 — ACESSORIOS.........coerreereeereeesesteesessessesseessessessessestassessessassessessesssessestessessessassessessesssessessessessessassen 8
05.04.801 — CAIXA SIFONADA........c.ceeuruerreeresensetesessessestssassesssssssessessssessestesessestessssessessessssessessesessessessssessesns 8
05.04.802 — RALO SECO.......ccueeruerrreeressesessesessestesessessassessssenssssssensessssessentessesentessesessensessssessensesessensessssessensens 9
05.06.400 — POGOS DE VISITA...ueeueerereereesersesessessessesessessessessssessessesessessessesesssssesessessessessssessesessensessesessensessssenes 10
05.06.402 — EM CONCRETO ARMADO ...cuveurrrerreraeeeseeseseseesessessessssessessssessessessssassessesessessesessessensessssessesssssssnes 10
09.03.000 — LIGACOES DEFINITIVAS ..veuerueeeeresersesessessessessssessesssssssessssssssssessssessessessssssssssessssessensessssessensessssenes 10
09.03.500 — ESGOTOuuueueeuerrererersessessssessesssssessssesssssensasessessesssssssensessssessssssssssensesessessessesessessensssssssssssessesseses 10

2|Pdagina
ENDEREGO: SIA QD.05C AE 02 LOTE 120 EDIFICIO EXECUTIVO, SALA 304 - BRASILIA DF
CNPJ: 03.777.362/0001-81 — CF/DF: 07.409.566/001-51
TELEFONE: (61) 3877-0097 - CEP 71.200-055- E-MAIL: cinnanti@gmail.com



CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

III CINNANTHT RGN -V )
B

- . EDUCAGAO DO DISTRITO FEDERAL - | 17/08/2023
Arquitetura & Engenharia SEEDF

OBSERVAGCOES PRELIMINARES

OBJETO: O presente caderno de EspecificacGes e Encargos tem como objeto o projeto de

instalagcdes de dguas pluviais para constru¢do da Quadra Coberta localizada no endereco SGAS
611/612 - CONJUNTO E - BRASILIA / DF

01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

05.00.000 — INSTALAGCOES HIDRAULICAS

O projeto de instalagdes sanitariais € composto por 01 (uma) pranchas:
Projeto de Instalagdes de Sanitarias

314-SEEDF-CEM-QUADRA 612 SUL-APL-ESG-001-R00

05.03.000 — DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A. A cobertura da Quadra, sera executada em telhas

B. A cobertura conduzird a agua pluvial para as calhas de piso.

C. A calha de piso contem tubo PEAD — DR perfurado envolto por brita e manta de bidin. Estas
mesmas calhas serdo interligadas por condutores horizontais que ligaram a caixa de areia mais
proxima.

D. Os condutores horizontais, que interligardo as caixas de areia, serdo em PVC SERIE R de @ 150mm.
05.03.300 — TUBULACOES E CONEXOES EM PVC

TIPO DE TUBO:
TUBO PVC SERIE R @ 150mm Amanco ou equivalente técnico.
A. Em PVC, tipo rigido na cor bege pérola, com ponta e bolsa ou pontas lisas (junta rigida), soldavel
e atender as NBR 5688 - Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitério e Ventilagdo e NBR
8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e Execucdo.
B. Asinstalacdes deverdo ser executadas de acordo com os projetos, observando a totalidade deste

Caderno de EspecificagOes Técnicas.
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Os materiais a serem utilizados serdo sempre de boa qualidade e previamente aprovados pela
FISCALIZACAO.
Todas as tubulacbes e conexdes com diametros INFERIORES a 300 mm serdo em PVC rigido série
R na cor bege pérola, e estardo especificadas na Planilha Estimativa.
Classe de Rigidez:

a. 100mm = 3.700Pa3;

b. 150mm = 3.400Pa;

c. 200 a300mm = 3.200Pa.
Juntas que aceitem o sistema solvavel (com adesivo plastico) ou elastico (com anel de borracha);

Temperatura maxima de trabalho: 752C em regime nao continuo.

TUBO PEAD -DR PERFURADO @ 150 mm TIGRE ou equivalente técnico.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A.
B.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condicdes exigidas serdo rejeitados.

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e tipos
caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformacdes causadas pelo préprio peso.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, verificando se o

material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

PROCESSO EXECUTIVO

Antes do inicio da montagem das tubulacdes, a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o

projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera ser

executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

TUBULAGOES ENTERRADAS

A.

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, eleva¢cdo e com a minima cobertura
possivel, conforme indicado no projeto.
A critério da FISCALIZACAO, a tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo

(bergo), constituido por camada de concreto simples.
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C. Reaterro da vala deverd ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em
camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacdes do projeto.
RECOBRIMENTO
Antes do recobrimento das tubulacdes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando
detectar eventuais vazamentos.
TESTES EM TUBULACOES NAO PRESSURIZADAS.
A. Todas as canalizacGes da edificacdo deverdo ser testadas com agua sob pressdo minima de 60 KPa
(06 m.c.a), durante um periodo de 15 minutos.
B. Para tubulacbes enterradas externas a edificacdo, devera ser adotado o seguinte procedimento:
e O teste devera ser feito preferencialmente entre dois pocos de visita ou caixas de inspecao
consecutivas.
e Atubulacdo devera estar assentada com envolvimento lateral. Porém, sem o reaterro da vala.
e Os testes serdo feitos com agua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho e enchendo-se
a tubulacdo através da caixa de montante.
e Este teste hidrostatico podera ser substituido por prova de fumaca, devendo neste caso, estarem

as juntas totalmente descobertas.

05.03.500 — TUBULACOES DE CONCRETO

A. As instalacOes deverdo ser executadas de acordo com os projetos, observando a totalidade deste
Caderno de Especificagdes Técnicas.
B. Os materiais a serem utilizados serdo sempre de boa qualidade e previamente aprovados pela

FISCALIZACAO.
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05.03.900 — ACESSORIOS

CANALETAS DE AGUAS PLUVIAIS

A.

As canaletas serdo executadas em alvenaria de tijolo macico com parede de 1 vez, rebocadas
internamente com massa traco 1:3 de cal e areia lavada fina com um saco de cimento para cada
metro cubico realizado. O fundo serd em concreto nao estrutural FCK 15 MPa, e sobre este serd
executada uma camada de massa regularizacdo que dard o acabamento a inclinacdo necessaria ao
fundo para prover o escoamento das aguas. O solo sob o fundo da calha devera ser apiloado com
maco de 30 kg. As cavas laterais deverdo ser reaterradas com o mesmo material proveniente da
escavagao.

As canaletas possuirdo largura interna de 40 cm, com altura minima de 20 cm na sec¢do inicial e
inclinacdo de 0,5%. A tampa serd em grelha de concreto com espessura minima de 4 cm, contendo

aberturas no sentido transversal para propiciar a entrada de dgua proveniente dos pisos.

05.04.000 — ESGOTOS SANITARIOS

Os ramais de esgoto serdo encaminhados para as caixas de inspecao e pocos de visita. O destino final

do esgoto sera o langcamento no pogo de visita da rede publica através de uma tubulagdo em PVC @100mm.

TUBULACOES E CONEXOES DE PVC

A.

Nas tubulagGes em PVC as ligacGes na saida para os aparelhos sanitarios e pias serdo com juntas
elasticas.

Todas as tubulacdes e conexdes serdao em PVC rigido branco, tipo esgoto, e devem atender as NBR
5688 - Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitdrio e Ventilacdo e NBR 8160 - Sistemas Prediais
de Esgoto Sanitario - Projetos e Execucdo, e estardo especificadas na Planilha Estimativa.

Ter classe de Rididez:

e 40mm =11.000Pa3;

e 50mm =9.000P3;

e 75mm =4.000Pa;

e 100, 150 e 200mm = 1.500Pa.

Temperatura maxima de trabalho: 452C em regime ndo continuo;
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execucdo das juntas elasticas de canalizacdes de PVC rigido, dever-se-a:

Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum.

Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha, e na parte da ponta
do tubo a ser encaixada;

Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1cm.

TUBULAGOES ENTERRADAS

A. Todos ostubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagcdo e com a minima cobertura

possivel, conforme indicado no projeto;

B. A critério da FISCALIZACAO, a tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo

(berco), constituido por camada de concreto simples;

C. Reaterro da vala deverad ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em

camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacbes do projeto.

TESTES EM TUBULACC~)ES NAO PRESSURIZADAS
A. Todas as canaliza¢Ges da edificacdo deverao ser testadas com dgua sob pressdao minima de 60 KPa

(6 mca), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar comprimido, o ar deverd

ser

introduzido no interior da tubulacdo até que atinja uma pressao uniforme de 35 KPa (3,5 mca),

durante 15 minutos, sem a introducdo de ar adicional;

B. Apds a instalacdo dos aparelhos sanitarios, serdo submetidos a prova de fumaca sob pressao

minima de 0,25 KPa (0,025 mca) durante 15 minutos;

C. Paratubulacdes enterradas externas a edificacdo, deverd ser adotado o seguinte procedimento:

O teste devera ser feito preferencialmente entre dois pocos de visita ou caixas de inspecao
consecutivas;

A tubulacdo devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o reaterro da vala;
Os testes serdo feitos com agua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho e enchendo-
se a tubulacdo através da caixa de montante.

D. Este teste hidrostatico podera ser substituido por prova de fumaca, devendo neste caso, estarem

asj

untas totalmente descobertas.
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CONDICOES GERAIS

A.

As instalacdes de esgotos, compreendendo as de esgoto primario e secunddrio, serdo executadas
rigorosamente de acordo com o projeto e com as normas da ABNT, CAESB.
Os materiais serao os seguintes:

e Tubulagdo em PVC rigido branco, tipo esgoto;

e Conexdes do mesmo material de tubulagao;

e Ralos secos e sifonados de PVC com caixilho e grelhas, nos locais indicados no projeto, as grelhas
terdo fecho.

RAMAIS DE DESCARGA

A.

O esgotamento dos aparelhos, até os sifdes sanitarios ou desconectores de rede de esgotos
primarios, serd executado conforme projeto;
As declividades das canalizacbes obedecerdo as indicagGes constantes nas normas, devendo ser
observados os seguintes dados:

e 3% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 50 mm;

e 2% para tubulagdes com didmetro nominal igual a 75 mm;

e 1% paratubulagdes com didmetro nominal de 100 a 150 mm;

e 0,5% para tubulacdes com diametro superior a 150 mm.
Os coletores de esgotos serdo apresentados sobre leito de concreto, cuja espessura e demais
dimensdes, serdo determinadas pela natureza do solo;
Os tubos de ponta e bolsa serdo assentados com bolsas voltadas para montante, isto é, em
sentido oposto ao do escoamento;
As declividades indicadas no projeto de esgoto deverdo ser consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificagcdo geral dos niveis até as redes urbanas, antes do inicio das instala¢Ges
dos coletores.

VENTILACAO

As colunas de ventilagao foram projetadas com diametro de 50 a 75 mm. Os ramais de ventilagdo

serdo ligados as colunas de ventilagdo em ponto situado a, no minimo, 15 cm acima do nivel maximo da dgua

do mais elevado aparelho sanitario.

05.04.800 — ACESSORIOS
05.04.801 — CAIXA SIFONADA

A.

B.

Deverdo ser instaladas caixas sifonadas de PVC COM GRELHA redonda cromada, 100x100x50mm,
150x150x50mm e 150x185x75mm.
Deverdo ser instaladas caixas sifonadas de PVC COM TAMPA LISA em aluminio, 150x185x75mm
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05.04.802 — RALO SECO

Deverao ser instaladas ralos secos de PVC com grelha branca, 100x100x40mm.

05.06.000 — SERVICOS DIVERSOS

05.06.100 - ESCAVACAO DE VALAS

05.06.101 - MANUAL

A.

As escavacgOes serdao executadas manualmente, de acordo com a natureza do terreno e as
indicacGes dos projetos de dguas pluviais e esgoto.

As escavacOes para atingirem a cota de projeto, deverdo ter seus taludes laterais com inclinacdes
nao superiores a 45 graus, com a horizontal.

Quando ndo houver projeto especifico e impedimentos para a execucdao desses taludes, a
escavacdo devera ser perfeitamente escorada.

Ao término dos servicos de escavacdes deverdao sempre ser verificadas as cotas e os niveis
especificados no projeto.

Se necessdrio, a Contratada deverd esgotar as aguas que percolarem ou adentrarem nas
escavacoes.

O fundo da vala deve ser uniforme e para tanto, deve ser regularizado utilizando-se areia ou
material granular.

A largura da vala deve ser DN (diametro nominal) + 30cm.

05.06.103 - REATERRO COMPACTADO

A.

Os servicos de aterro serdo apiloados manualmente em camadas sucessivas a cada 20cm,
compativeis com as edificagcOes a executar.

O fornecimento de terra (ou a sua captacdo), quando necessario, estara sujeito a aprovacao da
Fiscalizacdo da Contratante, quanto ao material.

Os aterros, se necessario, deverdo ser executados exclusivamente com terra limpa, que ndo seja
organica, isenta de pedras, tocos, raizes ou outros vestigios de materiais de construgdo.
Apiloamento do aterro interno as fundagGes devera ser executado em camadas com espessura
maxima de 20 (vinte) cm, com maco de 30 (trinta) Kg ou aparelho mecanico especifico, até atingir
95% de compactagao.

Todo material empregado devera ser de boa qualidade e a técnica empregada na execugao dos
servicos de confeccdo das formas, concretagem devera ser especializada.
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05.06.300 - CAIXAS DE PASSAGEM

05.06.301 — EM ALVENARIA

A. CAIXA DE AREIA
Serdo instaladas caixas em alvenaria na rede de dgua pluviais, com dimensées internas de
60x60 e 80x80 cm, profundidade varidvel, com grelha metalica ou tampa em ferro fundido T-33
articulada reforcada com a inscricdo "dguas pluviais" e impermeabilizacao.

B. CAIXA DE INSPECAO
Deverdo ser instaladas caixas de inspecdo em alvenaria na rede de esgoto, com dimensdes
de 60x60 e 80x80 cm, revestida internamente com argamassa de cimento e areia, canaleta no
fundo e tampao em FF T-33. Profundidade conforme projeto.

05.06.400 — POCOS DE VISITA
05.06.402 — EM CONCRETO ARMADO

Deverdo ser instalados pogos de visita na rede de agua pluvial e esgoto sanitario. Os pogos de visita
foram projetados em local onde a caixa de areia ou inspecdo atingiram profundidade maior que 1,0 metro
ou em funcdo do didmetro das tubulagdes que entram e saem destes, podendo assim, termos pocos de
visitas com profundidades inferiores a 100cm, Estes pocos serdo compostos por tijolos de concreto, chapisco,
reboco interno, tampa em concreto armado com tampdo em F°F° no centro. Profundidade conforme projeto.

09.03.000 — LIGAGOES DEFINITIVAS
09.03.500 — ESGOTO

Fica sob responsabilidade da CONTRATADA, agendar e executar a ligacdo obedecendo rigorosamente
todas as orientacdes, com relacdo a ligacdo da nova rede a rede existente estabelecidas pela concessionaria
local.
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OBSERVAGCOES PRELIMINARES

OBJETO

O presente caderno de Especificagdes e Encargos tem como objeto o projeto de
Instalagdes Eletricas da QUADRA COBERTA localizada no enderego SGAS 611/612 -
CONJUNTO E - BRASILIA / DF

01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

01.03.506 — DE INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS

O projeto de instalagdes elétricas € composto por 1 (UMA) prancha:

1. Projeto Executivo de Instalacdoes Elétricas

314-SEEDF-CEM-QUADRA 612 SUL-ELE-001-R00

06.02.000 — DE INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS

06.02.200 — ENTRADA E MEDICAO EM MEDIA TENSAO

Sera de responsabilidade da CONTRATADA, agendar junto a concessionaria o
procedimento de desligamento/religamento programado, para a realizag&o da instalagdo de
entrada, do conjunto TR.

06.02.202 — CABOS

- Os condutores que alimentam os QD (Quadros de Distribuicao) de Entrada deverao
ser cabos de cobre unipolares HEPR - 90°C - 0,6/1KV, com caracteristicas especiais
quanto a nao propagacao de fogo, isolados com dupla camada de borracha.

- Condutor flexivel de fios de cobre nu (classe 5);

- Isolagdo em dupla camada de composto de borracha HEPR,;
- Enchimento em PVC sem chumbo;

- Cobertura de composto termoplastico de PVC sem chumbo;

- Dimensbes especificadas em prancha;
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- Atende a norma NBR 7286, NBR NM 280.

- Referéncia: Eprotenax Gsette Prysmian 1kV, Fiter Flex 1kV Nexans ou equivalente
técnico.

SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

- O fornecimento e a instalagdo deverao seguir os esquemas de cor pré-determinados
conforme memorial descritivo;

- Todos os circuitos deverao ser identificados em todos os equipamentos em ambas as
extremidades, através de etiquetas adesivas confeccionadas com material de
garantida durabilidade;

- A passagem dos cabos sera feita sem emendas em lances diretos (quando n&o
houver cargas intermediarias), com jung¢des sempre isoladas com fita auto-fusédo
apropriada;

- Imediatamente apd6s a passagem de cabos por ELETRODUTOS em trechos com
mais de 20 metros lineares devera ser testada a continuidade dos condutores,
resisténcia destes e verificacdo de possiveis correntes de fuga garantindo a ndo
ocorréncia de danos ao isolamentos dos cabos;

- A energizacéo e os testes deverdo ser realizados por equipe devidamente qualificado;

- O sistema de cabeamento elétrico sera executado conforme secéo, trajeto e tipo
indicados no projeto;

- Nao serao aceitas emendas nos circuitos alimentadores principais e secundarios, a
interligacdo dos quadros deverao ser sempre, em cabos com um so lance;

- Todos os condutores deverao ter suas superficies limpas, livre de talhos e recortes de
quaisquer imperfeicoes.

06.02.300 — ELETRODUTOS

1. PEAD

- Devem ser do tipo corrugado flexivel, devera contemplar todos os acessérios
para instalagao, tais como luvas e demais acessorios.

- Devem ser do tipo corrugado flexivel, para instalacdo subterranea, ser
resistente a esforgcos mecanicos e ataques de substancias quimicas
encontradas no solo.
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- Os acessorios devem ser fabricados do mesmo material dos eletrodutos, em
polietileno de alta densidade por processo de extrusio;

- Devem ser fabricados conforme as normas NBR 13897 e NBR 13898 da
ABNT;

- Referéncia: ELECON ou equivalente técnico.
2. ACO GALVANIZADO

- Devera contemplar todos os acessorios para instalacao, tais como luvas,
curvas e demais acessorios de fixagao e sustentacdo dos mesmos.

- Devem ser fornecidos em pecas de 3m de comprimeto.

- O fornecimento dos eletrodutos devera contemplar todos os acessorios para a
instalagao tais como luvas, curvas, entre outros, acessorios de fixagéo e
sustentacao dos mesmos.

- Devem ser fabricados conforme as normas NBR 5598 e NBR 5597 da ABNT;
- Referéncia: ELECON, CARBINOX ou equivalente técnico.
3. PVC FLEXIVEL

- Devera contemplar todos os acessorios para instalacao, tais como acessorios
de derivacao e fixacao dos mesmos.

- Eletrodutos com perfil corrugado flexivel.

- Devem ser fabricados em PVC antichama, com elevada resisténcia quimica e
contra corrosao.

- Referéncia: TIGREFlex ou equivalente técnico.

SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

- Os Condutos deveréo ser instalados antes da concretagem, assentando-se
trechos horizontais sobre as armaduras das lajes;

- A contratada executara os trabalhos complementares ou correlatos a
instalagao tal como abertura e recomposigao de rasgos e arremates
decorrentes da execucgao dos servicos;

- No caso de utilizagdo de método destrutivo para a constru¢ao da rede de
dutos, deverao ser inclusos para os trabalhos a limpeza da area, a escavacao,
a remocao de material e a recomposi¢cao do terreno no entorno;
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- Durante a construgao e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos
deverao ser vedadas com tampdes e tampas adequadas. Estas prote¢cdes ndo
deverao ser removidas antes da colocagao da fiagao;

- S0 seréo aceitos eletrodutos com selo de certificagdo do INMETRO.

06.02.222 — HASTES PARA ATERRAMENTO

Serao utilizadas hastes cobreadas de @ 16x3000mm, interligadas entre si por cordoalha de

cobre nu.
e Haste redonda, com nucleo de ago SAE 1010/1020 e revestimento de alta camada de
cobre eletrolitico (camada minima de 0,254 ym, conforme ABNT NBR 13571 e UL 467);

e Minimo de 95% de pureza e sem tragos de zinco;
e Diametro nominal 5/8", comprimento de 3,0m,;
¢ Inclui terminais de conexao.

Referéncias: Erico, Cadweld, Termotécnica ou equivalente técnico.

SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO
- Nos casos em que for necessaria instalagdo manual, sera exigida a presenga de
representante técnico do CONTRATANTE para avaliar os possiveis danos e empeno no

eletrodo antes que este seja inserido no solo.

06.02.223 - CORDOALHA DE COBRE NU

e Fios de cobre eletrolitico nas témperas duro e meio duro;
e Encordoamento classe 2A (10 a 50 mm?);
e Normas aplicaveis: ABNT: NBR 6524 e NBR 5111.
Referéncia: Fastweld, Montal, Termotécnica ou equivalente técnico.
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SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

- O posicionamento da parte enterrada devera cumprir as normas vigentes quanto a

profundidade da vala que a suporta, com a cordoalha repousando sempre no fundo desta;

- Deverao ser evitadas emendas desnecessarias, priorizando emendas proximas a caixas de

inspecao e estas serao feitas por solda exotérmica quando indispensaveis;

- Ap0s a finalizagédo do posicionamento da cordoalha devera ser feita recuperagao de terreno

— como gramado, passagens cimentadas, etc — sempre que para passagem da cordoalha for

necessaria destruicdo de solo.

- Em quaisquer casos, sera necessaria a recompactacdo do solo apoés a passagem das

cordoalhas enterradas.

06.02.300 — REDES EM BAIXA TENSAO
06.02.301 — QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

Quadro de Distribuicdo Geral em Baixa Tenséao.

Quadro com corpo em chapa de a¢o galvanizada;

Montagem de sobrepor ou embutir;

Corrente de curto circuito de curta duragao 25 kA;

Grau de Protecéo IP 65;

Grau de Protecao contra impactos IK10;

Porta cega com fechadura;

Montagem dos componentes internos em trilhos DIN;

Conformidade com as normas ABNT NBR IEC60439-1 e IEC614391-2;

Tensao nominal de servigo de até 690V, 60Hz;

Dimensodes do quadro e quantitativo de componentes estao especificados em prancha.

Referéncia: SR2 ABB ou equivalente técnico
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SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

- Seu fornecimento deve ser feito completo, com montagem em fabrica permitindo testes
imediatos quanto a energizacgao;
- As conexdes deverao utilizar os cabos de segao apresentada em projeto, nos diagramas
unifilares;
- Todos os circuitos deveréao ser identificados em todos os equipamentos através de etiquetas
adesivas confeccionadas com material de garantida durabilidade;
- A configuragédo das conexdes devera seguir obrigatoriamente o balango de fases presente
visualizado no projeto, visando garantir o equilibrio de cargas projetado;
- A energizacgéao e os testes deverao ser realizados por equipe devidamente qualificada;
- O conjunto (quadro, disjuntores, DR’s, contatores, botoeiras, fusiveis, bornes, DPS, relés,
etc.) devem ser da mesma marca;
- Além da segurancga para as instalagbes que os abrigam, os quadros dever ser inofensivos a
pessoas, ou seja, as suas partes aparente nao devera haver qualquer perigo de choque, sendo
para tanto isolados;
- Os quadros devem ter barreiras contra choques elétricos de acordo com a norma NR10;
- Deverao ser apresentados certificados que especifiquem as seguintes caracteristicas:

e Verificacao dos limites de elevagao de temperatura;

o Verificagdo das propriedades elétricas;

e Verificagdo da corrente suportavel de curto-circuito;

o Verificagcao de eficacia do circuito de protegao;

e Verificagdo das distancias de isolagéo e isolamento;

e Verificagcdo do funcionamento mecanico;

e Verificagdo do grau de protecao.

06.02.302 — QUADRO DE FORCA

e Painel de Comando tipo Lukbox ou equivalente técnico ideal para montagem de
componentes elétricos;
¢ Pino de aterramento;
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e Placa de montagem pintado na cor laranja RAL 2008;

e Porta e corpo pintado na cor bege RAL 7032;

e Fecho Fenda;

¢ Pino metalico nas dobradicas;

e Porta com borracha de vedacéo;

e Chapa com tratamento de Fosfato de Zinco e pintura a p¢;

e Montagem em parede, embutido ou de sobrepor conforme indicado em projeto;

e Tensdo nominal de servigo de até 690V, 60Hz;

e Tensao nominal maxima de 1000 VAC;

e Temperatura de operagao -25°C até 100°C;

e Grau de Protecao IP 65;

e Em conformidade com a norma IEC 61439-1/2 (em substituicdo a IEC60439-1);

¢ Dimensbes do quadro e quantitativo de componentes estao especificados em prancha.
Referéncia: Lukbox ou equivalente técnico.

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO
- Seu fornecimento deve ser feito completo, com montagem em fabrica permitindo testes
imediatos quanto a energizacéo;
- As conexdes deverao utilizar os cabos de segédo apresentada em projeto, nos diagramas
unifilares;
- Todos os circuitos deverao ser identificados em todos os equipamentos através de etiquetas
adesivas confeccionadas com material de garantida durabilidade;
- A configuragédo das conexdes devera seguir obrigatoriamente o balango de fases presente
visualizado no projeto, visando garantir o equilibrio de cargas projetado;
- A energizacao e os testes deverao ser realizados por equipe devidamente qualificada;
- O conjunto (quadro, disjuntores, DR’s, contatores, botoeiras, fusiveis, bornes, DPS, relés,
etc.) devem ser da mesma marca;
- Além da seguranca para as instalagbes que os abrigam, os quadros dever ser inofensivos a
pessoas, ou seja, as suas partes aparente nao devera haver qualquer perigo de choque, sendo
para tanto isolados;

- Os quadros devem ter barreiras contra choques elétricos de acordo com a norma NR10;
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- Deverao ser apresentados certificados que especifiquem as seguintes caracteristicas:
e Verificacao dos limites de elevagao de temperatura;
o Verificagdo das propriedades elétricas;
e Verificagcado da corrente suportavel de curto-circuito;
o Verificagcao de eficacia do circuito de protegao;
e Verificagdo das distancias de isolagéo e isolamento;
e Verificagdo do funcionamento mecanico;

e Verificagdo do grau de protecgao.

06.02.303 —CENTRO DE DISTRIBUICAO DE ILUMINACAO E TOMADAS
Conforme item 06.02.302.

06.01.305 — CABOS E FIOS (CONDUTORES)
CIRCUITOS ALIMENTADORES

Condutor flexivel de fios de cobre (classe 5);

Temperatura maxima do condutor: 90°C em servigo continuo, 130°C em sobrecarga e 250
°C em curto-circuito;

Isolacdo em composto termofixo em dupla camada de borracha HEPR;
Enchimento em composto termoplastico de PVC flexivel sem chumbo;
Cobertura em composto termoplastico de PVC flexivel sem chumbo;

Conforme normas: ABNT NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados, NBR 7286 - Cabos
de poténcia com isolacao extrudada de borracha etileno propileno (EPR) para tensdes de 1
a 35kV.

Referéncia: Eprotenax 0,6/1kV Prysmian, Fiter Flex 1kV Nexans ou equivalente técnico.
CIRCUITOS DISTRIBUIDORES:
Condutor extraflexivel de fios de cobre nu (classe 5);

Temperatura maxima do condutor: 70°C em servigo continuo, 100°C em sobrecarga e 160
°C em curto-circuito;

Isolagdo em composto termofixo ndo halogenado (70°C);
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Enchimento em composto poliolefinico ndo halogenado;
Cobertura de composto termoplastico nao halogenado;

Norma: ABNT NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura,
nao halogenados e com baixa emissao de fumaca, para tensdes até 1 kV, NBR NM 280,
NBR 13570.

Referéncia: Afumex Plus450/750VPrysmian, Eco Afitox 750V Nexans ou equivalente técnico.

SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

- O fornecimento e a instalagdo deverao seguir os esquemas de cor pré-determinados
conforme memorial descritivo;

- Todos os circuitos deverao ser identificados em todos os equipamentos em ambas as
extremidades, através de etiquetas adesivas confeccionadas com material de garantida
durabilidade;

- A passagem dos cabos sera feita sem emendas em lances diretos (quando ndo houver
cargas intermediarias), com jung¢des sempre isoladas com fita auto-fusdo apropriada;

- Sua passagem devera isentar o condutor de esforgos mecanicos incompativeis com sua
resisténcia mecanica ou de seu isolamento;

- Imediatamente apds a passagem de cabos por ELETRODUTOS em trechos com mais de
20 metros lineares devera ser testada a continuidade dos condutores, resisténcia destes e
verificacdo de possiveis correntes de fuga garantindo a ndo ocorréncia de danos ao
isolamentos dos cabos;

- A energizacao e os testes deverao ser realizados por equipe devidamente qualificada;

- O sistema de cabeamento elétrico sera executado conforme segéo, trajeto e tipo indicados
no projeto;

- Nao serao aceitas emendas nos circuitos alimentadores principais e secundarios, a
interligacéo dos quadros deverao ser sempre, em cabos com um s6 lance;

- Os condutores s6 poderao ter emendas nas caixas de passagem, devendo nesses pontos,
devidamente isolados com fita isolante plastica, sendo as emendas devidamente
estanhadas;

- Todos os condutores deverao ter suas superficies limpas, livre de talhos e recortes de
quaisquer imperfeigcdes.
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06.01.306 — CAIXA DE PASSAGEM
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA

Caixa de passagem em alvenaria (30x30x30cm) ou (40x40x30cm) com fechamento por
encaixe e parafuso. Tampa em ferro modular FE 50007 com resisténcia de carga pontual de
até 5000 quilos.

Referéncias: Mezan, Afer, Fuminas ou equivalente técnico.

SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

- Antes da instalagao das caixas de passagem devera ser feita verificagao final quanto do
posicionamento desta, evitando que sejam atingidas outras redes de distribuicdo — agua,
esgoto, etc. Caso necessario pode ser feita movimentagao do seu posicionamento para
evitar danos a estrutura ja instalada;

- Devera ser feita recuperagao do piso ao redor da caixa caso tenha sido necessaria a
destruicao deste;

- ApOs a instalagao de cada caixa de passagem devera ser verificada a facilidade da
passagem dos cabos a que ela se destina sem danos a estes por quinas ou rebarbas,
garantindo ainda a permanéncia de pelo menos uma guia em cada trecho;

- Quando destinadas a locagao de Interruptores, tomadas médias e botdo de campanhia
deverao ser alocadas a 1,10 metro de altura, tomadas baixas a 0,4 metros de altura e 2,10
metros de altura se destinadas a arandelas e tomadas altas.

- As caixas de interruptores, quando proximas de alizares, serdo localizadas a, sempre que
possivel, no minimo, 10cm desses alizares. Diferentes caixas de um mesmo cémodo
deverao estar perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a ndo apresentarem
discrepancias sensiveis no seu conjunto.

- O servigo de fornecimento e instalagao contempla os trabalhos complementares ou
correlatos da instalagao elétrica tais como abertura e recomposi¢cao de rasgos e arremates
decorrentes da execugao dos servigos.

- Internamente as caixas deverao ser instaladas com dois suportes para cabos em cada
face da mesma, com quantidade de degraus variavel e de acordo com o projeto especifico
de cada sitio. Os suportes para os cabos deverao ser posicionados, de modo que haja um
recobrimento dos envelopes de dutos em torno de 0,10 metros acima e 0,10 metros abaixo
das faces superiores e inferiores, respectivamente.
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06.01.308 — DISJUNTORES
DISJUNTORES TRIPOLARES TERMOMAGNETICOS - CAIXA MOLDADA

Tripolar, In (corrente nominal indicada em projeto), 60 Hz, operagcado em 220/380V;
Capacidade Nominal de interrupgdo maxima sob curto circuito de 18-25 KA;
Capacidade Nominal de interrupg¢ao de curto-circuito em servigo 50%;

Expectativa de funcionamento (vida mecénica) de até 10000 operacgdes;

Tempo total para abertura = 15ms;

Testado conforme IEC 60439-2.

Referéncias: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente técnico.

DISJUNTORES TRIPOLARES TERMOMAGNETICOS - TRILHO

Tripolar, In (corrente nominal indicada em projeto), 60 Hz, operagado em 220/380V;
Curva caracteristica de disparo C;

Corrente maxima de interrupcao de 6kA-10kA,;

Corrente de disparo de curto-circuito de 5 a 10 In;

Fixacao rapida em trilhos DIN;

Bornes protegidos e alavanca embutida.

Referéncias: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente técnico.

DISJUNTORES UNIPOLARES TERMOMAGNETICOS

Monopolar, In (corrente nominal indicada em projeto), 60 Hz, operacdo em 220/380V;
Corrente maxima de interrupcéo de 6kA;

Corrente de disparo de curto-circuito de 5 a 10 In;

Fixacao rapida em trilhos DIN;

Bornes protegidos e alavanca embutida.

Referéncias: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente técnico.
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DISPOSITIVOS COM FUNGAO DIFERENCIAL RESIDUAL (DR)

Tetrapolar, In (corrente nominal indicada em projeto), 60 Hz, operagao em 220V;
Corrente nominal residual 500mA;

Corrente nominal de resisténcia ao curto-circuito de 10kA;

Grau de protecao nos terminais IP20;

Fixacao rapida em trilhos DIN;

Numero de manobras elétricas de 10000.

Referéncias: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente técnico.

Bipolar, In (corrente nominal indicada em projeto), 60 Hz, operagdo em 220V;
Corrente nominal residual 30mA;

Corrente nominal de resisténcia ao curto-circuito de 10kA;

Grau de protecao nos terminais 1P20;

Fixacao rapida em trilhos DIN;

Numero de manobras elétricas de 10000.

Referéncias: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente técnico.

SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

- Os cabos que entram nos disjuntores devem receber terminal ilhds e anilhas de
identificacao;

- Os disjuntores deverao estar bem afixados nos trilhos DIN;
- Os disjuntores e DR’s devem ser do mesmo fabricante;

-Os disjuntores devem ser identificados conforme a numeragéao e descri¢ao do circuito no
quadro de cargas;

- S0 serao aceitos disjuntores e DRs com selo do INMETRO.
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06.01.312 — DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS (DPS)

DPS CLASSE (TIPO) I+l

Monopolar, fixacado sobre trilho DIN;

Tensao maxima de operagao continua 275V,
Corrente de impulso (10/350u) 50 KA,
Corrente de Descarga Nominal (8/20u) 50 KA,
Corrente de Descarga Maxima (8/20u) 120 KA,
Niveis de protecdo menor que1,3 kV;

Fixacao sobre trilho DIN;

Tensao nominal de operagao 230V, 60 Hz;
Grau de protecao IP20;

Normas: IEC 61643-1 / EN 61643-11.

Referéncias: ABB, Siemens, Clamper ou equivalente técnico.

DPS CLASSE (TIPO) I+l

Monopolar, fixacdo sobre trilho DIN;

Tensao maxima de operagao continua 275V,
Corrente de Descarga Nominal (8/20u) 10 KA,
Corrente de Descarga Maxima (8/20u) 20 KA;
Niveis de prote¢do maior ou igual a 1 kV;
Fixacao sobre trilho DIN;

Tensao nominal de operacao 270V, 60 Hz;
Grau de protecao IP20;

Normas: IEC 61643-1/ EN 61643-11.

Referéncias: ABB, Siemens, Clamper ou equivalente técnico.
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SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO
-Os cabos que entram nos DPS devem receber terminal ilhds e anilhas de identificacéo;
-O DPS devera estar bem afixado no trilho DIN;
-O DPS deve ser protegido por um disjuntor monopolar termomagnético;

-Os comprimentos dos condutores que conectam ao DPS devem ser o mais curto possivel,
no maximo 0,5 metros, sem curvas ou lacos.

06.01.400 — ILUMINACAO E TOMADAS
06.01.401 — LUMINARIAS

e Luminaria tipo calha, pintada, com 2 (duas) ldampadas LED de 12 Linha Poténcia 20W,
cada uma, Corrente 220V 0,1852 Dimensdes médias (mm): 1240 x 40 x 145 (C x A x
P) tensdo de alimentagdo Full Range (100 a 250V) Frequéncia de Rede 50/60Hz
eficiéncia dos LEDs 130Im/W IRC (Indice Reprodugédo de Cor) >80 Grau de Protecéo:
IP20 Eficiéncia do Driver 90% Fator de Poténcia 0,99 THD: <10%, temperatura 6.500Kk,

Referencia 016448 TL 40, fabricacdo RCG, Ourolux, Blumenal ou equivalente técnico.

Luz de emergéncia com LEDS. - Caixa injetada sob alta presséo de inje¢cdo com acabamento
polido; - poténcia de 9w com lampada 30/60 leds de alto brilho (600 lumens) - bateria 4,5A e
6V; - Visor semitransparente fixado por quatro travas laterais. - Base ABS branco. - Lente
injetada em termoplastico de engenharia. - Dimensbes 35cm X 7,5cm X 7,5cm Todos os
nossos equipamentos estdo de acordo com a NBR 10898 Tensao: 110v / 220v (com chave
seletora).

Referencia NCM 9405.1093 da LeviLux, Lumilandia, SpotLight ou equivalente técnico.

SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

- A CONTRATADA fornecera e instalara toda a rede de iluminagdo, conforme projeto e as

presentes especificacdes;

- Os eletrodutos, fiagao e interruptores que atendem ao projeto de iluminagao serao novos;
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- Todas as carcacas e reatores das luminarias serao aterradas, sendo instalados um circuito

de terra disponivel localmente;

- O conjunto reator e luminaria deve garantir consumo de energia minimo, fator de poténcia

igual ou superior a 98%, dispensando assim o uso de capacitores de compensagao;

- O servico de instalacdo ndo deve impedir a visualizacdo das marcagdes no bulbo quanto a

poténcia nominal, nome do fabricante e/ou marca registrada e temperatura de cor;

- A instalagdo devera garantir facil acesso ao reator, e a substituicdo das ldampadas devera

obrigatoriamente poder ser realizada sem a utilizagdo de ferramentas;

-A CONTRATADA executara os trabalhos complementares ou correlatos da instalagao
elétrica, tais como abertura e recomposi¢cao de rasgos e arremates decorrentes da execugao

dos servicos;

06.01.402— LAMPADAS

e Lampada Led tipo painel de 20W com temperatura de cor de 6500K, e fluxo luminoso
de 2600 lumens, dimensdes conforme a luminaria do item 06.01.401a, e vida util de
24.000 horas e tensao de 220V.

Fabricagdo RCG, Ourolux, Blumenal ou equivalente técnico.
SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

- A instalagdo das lampadas devera garantir facil acesso a elas com a substituicdo das

lampadas obrigatoriamente sem ferramentas;

- O servico de instalacdo ndo deve impedir a visualizacdao das marcacgdes no bulbo quanto a

poténcia nominal, nome do fabricante e/ou marca registrada e temperatura de cor;
- Na montagem do reator, verificar a polaridade da lampada;
- A lampada e o reator devem ser compativeis;

- A Instalagao seguira os parametros apresentados no item luminarias 06.02.401.
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06.01.403— INTERRUPTORES

e Os espelhos para caixas tamanho 4x2” ou 4x4” em instalacdes embutidas em paredes
ou divisorias deverédo ser confeccionados em PVC na cor branca, serdo de encaixe ou
com parafusos embutidos. Nao serdo aceitas caixas com parafusos aparentes;

e O fabricante dos espelhos devera possuir espelhos para toda linha/tipo de instalacéo
existente no projeto, contendo modelos para um, dois ou trés pulsadores simples, 1
tomada 2P+T, 2 tomadas 2P+T instalados em um espelho 4x27;

¢ Quando instalados em caixas de ligagdo de ago galvanizado (conduletes de ago
galvanizado), onde for utilizada (instalagcbes aparentes), deverdo ser utilizados
espelhos confeccionados em mesmo material e com junta de borracha;

e Para os casos de uso ao tempo deverdo possuir grau de protegao determinado no item
de caixas de derivagao e passagem;

e Para caixas com funcéo de caixa de passagem deverao ser utilizados espelhos cegos.
Referéncias: Pial Legrand, Wetzel ou equivalentes técnicos.

06.01.404— TOMADAS

e Tomadas de uso geral;

e Pontos de tomadas terminais de corrente nominal de 10A;

e Tensao de operacéao - 250V,

e Tanto as tomadas quanto os plugues e os acoplamentos empregados deverao ser
construidos conforme especificagbes da ABNT NBR 14136:2012 Versao Corrigida
4:2013 e atender as exigéncias das normas complementares relacionadas;

e Fabricagdo Conforme normas NBR IEC 60309-1, IEC 60309-2, DIN 49462, DIN 49463.

Referéncias: Pial Legrand, Schneider, Alumbra ou equivalente técnico.
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06.01.414— ESPELHOS

e Os espelhos para caixas tamanho 4x2” (ou 4x4” em instalagdes embutidas);
e Fabricada em PVC na cor branca;
e Estrutura de encaixe com parafusos embutidos.

Referéncias: PIAL LEGRAND, FAME ou equivalentes técnicos.

SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

- O fabricante dos espelhos devera possuir espelhos para toda linha/tipo de instalagcao
existente no projeto, contendo modelos para um, dois ou trés pulsadores simples, 1 tomada
2P+T, 2 tomadas 2P+T, 1 conector RJ-11, entre outros tipos existentes e constantes em
projeto, instalados em um espelho 4x27;

- Quando instalados em caixas de ligacdo de ago galvanizado (conduletes de ago
galvanizado), onde for utilizada (instalagdes aparentes), deverdo ser utilizados espelhos
confeccionados em mesmo material € com junta de borracha, especifico para o tipo de
interruptor, tomada, ou ponto de telefone existente no local conforme projeto.

- Para caixas com fungdo de caixa de passagem deverao ser utilizados espelhos cego.
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OBSERVAGCOES PRELIMINARES

OBJETO

O presente caderno de Especificagdes e Encargos tem como objeto o projeto de
instalacbes de SPDA para a construgao da QUADRA COBERTA, localizado na SGAS 611/612 -
CONJUNTO E - BRASILIA / DF

01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

01.03.506 — DE INSTALACOES ELETRICAS

O projeto de Instalagbes SPDA € composto por 1 (uma) prancha:

1. Projeto Executivo de Sistemas de Protecio Contra Descargas Elétricas

314-SEEDF-CEM-QUADRA 612 SUL-SPDA-001-R00

06.01.501 — CAPTOR

» Captor em mastro
e Captor tipo Franklin em latdo cromado, 4 pontas, com 1 descida, fabricacgo MONTAL ou
similar, em mastro de 300mm de 1.1/2”
» Malha de captacdo sobre cobertura
e Cabo de cobre nu # 35 mm?
e Cordoamento classe 3A.
e De acordo com a NBR-6524.

Referéncia: Montal, Intelli ou equivalentes técnicos.

06.01.502 — CONECTOR E TERMINAIS

I.  PRESILHA DE CONEXAO
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Conectores de medicdo bimetdlico em bronze estanhado;
Para conex3o de cabos de 16 até 70mm?.

Referéncias: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico

Il. CLIP GALVANIZADO
Conector cabo-haste em bronze natural;
Para conex3o de um cabo de cobre 16-70 mm?;
Com grampo U e porcas em aco galvanizado a fogo;

Referéncias: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico

lll.  FIXADOR UNIVERSAL
Conector derivador tipo parafuso fendido transversal;
Fabricado em liga de alto teor de cobre;
Furo lateral para vergalhdo 5/16” - 3/8”.

Referéncias: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

- Deverao ser utilizadas em todas as juncdes entre malha captora, descidas e hastes — exceto nos pontos

enterrados, onde sera realizada solda exotérmica.

- Indispensavel aperto maximo para pecgas expostas ao tempo, garantindo o fechamento sem criagdo de

resisténcia de contato relevante.

06.01.504 — CONDUTORES DE DESCIDAS
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» Vergalhdo de Ago CA-25 10mm (Re-Bar).
e Diadmetro nominal 10mm;
e Resisténcia Caracteristica de escoamento +/- 6 MPa;
e Massa nominal de aproximadamente 0,617 kg/m.
Referéncia: Gerdau, Unicom, Cofer ou equivalente técnico.
» Barra chata 20x3,4mm (Re-Bar).
e Resisténcia Caracteristica de escoamento +/- 6 MPa;
Referéncia: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico.
06.01.506 — ELETRODO DE TERRA
» Haste Cooperweld.
e Didmetro nominal 10mm(3/8)x3,00m;
e Massa nominal de aproximadamente 0,617 kg/m.
Referéncia: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico.
» Cabo de cobre nu.
e Fios de cobre eletrolitico nas témperas duro e meio duro;
e Encordoamento classe 2A (10 a 50 mm?);
e Normas aplicaveis: ABNT: NBR 6524 e NBR 5111.
Referéncia: Fastweld, Montal, Termotécnica ou equivalente técnico.
SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO
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- Devera ser instalada mecanicamente em todos os pontos, sendo permitida instalacdo manual somente nos

locais de possibilidade de danos a outras estruturas ou de dificil acesso ao maquinario;

- Nos casos em que for necessaria instalacdo manual, serd exigida a presenca de representante técnico do

CONTRATANTE para avaliar os possiveis danos e empeno no eletrodo antes que este seja inserido no solo.

06.01.507 — CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAO

Caracteristicas Técnicas / Especificacdo: Dimensdes: 20cm x 20cm, com 5 terminais, estrutura em chapa #16
pintura RAL 7035 composta de porta para inspecao, com barra de equipotencializagdo de cobre nu, nimero

de terminais indicado em projeto, tensao de isolamento 500V.

Demais caixas:

Caixa de inspecdo de solo de @300mm em cimento agregado com tampa de @300mm refor¢cada em ferro
fundido com escotilha que suporta trafego pesado;

A caixa devera ter o fundo revestido de brita n2 2, com camada de no minimo 20 cm ou até cobrir a ponta
da haste de aterramento;

Referéncia: Termotécnica, Amerion ou equivalente técnico.

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO
- Deverad ser feita recuperacdo dos locais ao redor das caixas instaladas — como gramado, passagens de
cimento, etc — apds o fechamento destas;

- Toda caixa devera ter acabamento que facilite a medi¢ao a que se destina, sem prejudicar sua integridade.
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OBSERVAGCOES PRELIMINARES

OBJETO

O presente caderno de Especificagdes e Encargos tem como objetivo estabelecer as
diretrizes basicas para a execugao dos servicos de sistema de Prevencdo e Combate a Incéndio
do projeto de construgao da QUADRA COBERTA, localizado na SGAS 611/612 - CONJUNTO E -
BRASILIA / DF

01.01.000 — SERVICOS TECNICOS - PROFISSIONAIS
01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

01.03.308 — DE INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

O projeto de instalagdes de incéndio é composto por 1 (uma) prancha:
1. Projeto Executivo de Instalacoes de Combate 4 Incéndio

314-SEEDF-CEM QUADRA 612 SUL-INC-001-R00

08.00.000 — INSTALAGOES DE PREVENGCAO E COMBATE A INCENDIO
08.01.500 - EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

A. Sistema de Sinalizacdo de emergéncia devera obedecer as Normas da ABNT, as exigéncias do Corpo de

Bombeiros do Distrito Federal e ser instaladas conforme os locais e altura indicados no projeto.

08.01.517 — Extintor portatil

Deverao ser instalados extintores portateis em toda a area de risco para combate manual a incéndio

incipiente, distribuidos nos ambientes (natureza do fogo classes A, B e C, conforme descrito na sequéncia).
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Classe A - fogo em materiais comuns, tais como: materiais celulésicos (madeira, tecido,
algodao, papel), onde o efeito de resfriamento pela agua ou por solugcdes contendo muita
agua é de primordial importancia.

Classe B - fogo em liquidos inflamaveis, graxas, oleos, e semelhantes, onde o efeito de
abafamento é essencial.

Classe C - fogo em equipamentos energizados, onde a extingdo deve ser procedida com

material ndo condutor de eletricidade.

Os extintores portateis a serem instalados seguirao as especificagdes abaixo:

Extintor de P6 Quimico ABC, carga 6 kg e capacidade extintora 3A/40B/C.

Além disso, os extintores devem ser instalados obedecendo aos seguintes critérios:

A instalacdo deve ser de tal forma que sua parte superior ndo ultrapasse uma altura de 1,60m
em relagdo ao piso acabado;

Haja menor probabilidade de o fogo bloquear seu acesso;

Seja visivel, para que todos os usuarios figuem familiarizados com a sua localiza¢3o;
Permaneca protegido contra intempéries e danos fisicos em potencial;

Nao fique obstruido por pilhas de mercadorias, matérias-primas ou qualquer outro material;
Esteja junto ao acesso dos riscos;

Sua remocdo nao seja dificultada por suporte, base, abrigo, etc.

08.02.000 - SISTEMA DE SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Aplicacdo: sinalizacdo especifica para orientacdo dos usuarios da edificacdo nos casos de evacuag¢ao em
situacGes de emergéncia.

As placas deverdo ser confeccionadas em PVC anti-chama de 2 mm de espessura.

Todas as placas deverdo possuir ilhoses nos quatro cantos e kit com parafusos e buchas de 5 mm.

Na sinalizacao

de orientacdo e de equipamentos de combate a incéndio, a cor branca ou amarela é

fotoluminescente, nos simbolos, faixas e outros elementos de sinalizagao.
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08.02.001 - PLACAS DE ORIENTACAQ E SALVAMENTO

Deverd atender aos itens especificados no capitulo SISTEMA DE SINALIZACAO DE EMERGENCIA.

Os pictogramas, simbolos, textos e faixas fotoluminescentes devem possuir intensidade luminosa minima
de 170 mcd/m2 e 22,5 mcd/m2, a 10 min e 60 min, respectivamente, apds remocdo da excitacdo de luz
a22°C+3°C.

Deverdo ser identificadas, de forma legivel, na face exposta, com a identificacdo do fabricante (nome do

fabricante ou marca registrada ou numero do CNPJ - Cadastro Nacional de Pessoa Juridica), e:

¢ A intensidade luminosa em milicandelas por metro quadrado, a 10 min e 60 min ap6s remocgao da excitacao
de luz a 22°C £ 3°C;

e O tempo de atenuagdo, em minutos, a 22°C + 3°C;

e A cor durante excitagdo, conforme DIN 67510-1; e.

e A cor da fotoluminescéncia, conforme DIN 67510-1.

Referéncia de codificagdo: 170/22,5 — 1 800 — K — W / (identificagao do fabricante)

08.02.002 - SINALIZACAO DE ROTA DE FUGA

(SENTIDO: DA DIREITA PARA ESQUERDA)

Descri¢do: indicar o sentido da saida nos locais planos e sem escadas, onde a orientacdo seja seguir a
ESQUERDA a partir do ponto em que esteja afixada, considerando-se o observador em frente a sinalizacao,
com formato retangular de fundo na cor verde, simbolos na cor branca fotoluminescente, devera atender

aos itens especificados no item PLACAS DE ORIENTACAO E SALVAMENTO.

e CODIGOS 12 ¢ 13;

e Dimensodes daplaca (L X H): ooooeeeeiiieeeeeee e 30x 15 cm;

e Fabricantes consultados: Everlux, placa (modelo Referéncia B 00 21 - 300 x 150 - tipo 1 - 4 unidades), ou
Sinalfix, placa (modelo 300 x 150), ou similar técnico.

Devera ser fixada por meio de parafusos na parede a 180 cm do piso acabado a borda inferior da placa.
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08.02.003 - SINALIZACAO DE PORTA DE SAIDA

Descri¢do: indicar uma porta de saida, considerando-se o observador em frente a sinalizacdo, com formato
retangular de fundo na cor verde, simbolos na cor branca fotoluminescente, devera atender aos itens

especificados no item PLACAS DE ORIENTACAO E SALVAMENTO.

e CODIGOS 17;

e Dimensdes da placa (L X H): wooovveriiiiieiieee e 30x 15 cm;

e Fabricantes consultados: Everlux, placa (modelo Referéncia B 00 21 - 300 x 150 - tipo 1 - 4 unidades), ou
Sinalfix, placa (modelo 300 x 150), ou similar técnico.

e Devera ser afixada a 10 cm da verga da porta.

08.02.004 - SINALIZAGCAO DE EQUIPAMENTO

A. SINALIZACAO DE EXTINTOR DE INCENDIO

Descricdo: indicar a localizagdo e os tipos de equipamentos/agentes de combate a incéndio, com as

seguintes caracteristicas:

e Dimensdes da placa (L X H): .ooouieriiiiieiiciieeece e 25x 25 cm;
« CODIGOS 25;
Devera ser fixada por meio de parafusos na parede a 180 cm do piso acabado a borda inferior da placa,

conjugada com a sinalizacdo complementar C2;

Os pictogramas, simbolos, textos e faixas fotoluminescentes devem possuir intensidade luminosa minima
de 170 mcd/m2 e 22,5 mcd/m2, a 10 min e 60 min, respectivamente, apds remocdo da excita¢do de luz

a22°C+3°G
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Deverdo ser identificadas, de forma legivel, na face exposta, com a identificacdo do fabricante (nome do

fabricante ou marca registrada ou nimero do CNPJ - Cadastro Nacional de Pessoa Juridica), e:

¢ A intensidade luminosa em milicandelas por metro quadrado, a 10 min e 60 min apds remocgao da excitagao
de luz a 22°C £ 3°C;

e O tempo de atenuagdo, em minutos, a 22°C = 3°C;

e A cor durante excitacdo, conforme DIN 67510-1; e.

e A cor da fotoluminescéncia, conforme DIN 67510-1.

Referéncia de codificagdo: 170/22,5 -1 800 — K — W / (identificacdo do fabricante)

Fabricantes consultados: Everlux, placa (Referéncia B 10 94 - 250 x 250 - tipo 1 - 5 unidades; Referéncia B

1092 - 250 x 250 - tipo 1), Sinalfix, placa (250 x 250 - tipo 1 (face unica)), ou similar técnico.

SINALIZAGAO DE PISO

Descrigao: indicar a area de acesso ao equipamento de combate a incéndio, sinalizando a nao

obstru¢ao do equipamento.

LI 5 111111 ¢ SO OSSO PR Epoxi;
o Area pintada na cor vermelha: .........c.oooeieiieiieiiieieeie e 0,70 m x 0,70 m;
e Largura das bordas amarelas eXternas: ..........ccvveeeriieeriieerieeeeieeereeeeeeeeeeeeereeeeaee e 0,15 m;

o codigos E12;
o Cddigo E12 do projeto executivo, - Pintura em epdxi, conforme a norma ABNT NBR 14050 — Tipo
04, de um quadrado vermelho, com bordas amarelas, na area de piso sob o extintor com as seguintes

dimensoes:

A Pintura deve ser constituida por um revestimento de tinta epdxi de alta espessura, 100% solidos,

com espessura de 600 micras;
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Deveré ser aplicado um primer epoxi, que objetiva a maior adesdo do revestimento ao substrato;
O acabamento devera brilhante, de alta assepsia e textura antiderrapante;

Devera atender aos seguintes parametros fisicos e quimicos:

e RESISIENCIA A TTAGAD: ...veieuiieiieeiieiie ettt ettt ettt e et e et e st e e esebeebeeenaeenseeennas 230 kgt/ cm2;

®  AdESA0 A0 COMNCTEIO! ..cuuiiiiieiieeiieeiieeite et eeete et e et e et e ste et e eabeeseeesbeeseeenseenseeenseas 24 kgf/ cm2;

e ReSIStENCIA @ tEMPETATUTA: ...eeeivvieeiieeeiiieeiteeeiieeetreeereeesaeeeereeesereeenaneeens -30 0C a+ 100 OC;

LI N o 0] (o7 T I SR Ve b - R - 0,04%:;

¢ S0da CAUSEICA @ 6007 c.eeuviiieiiiieriieee ettt s excelente.
Devera ser resistente a 4guaraz mineral, 6leo Lubrificante e Detergente Doméstico.

e Fabricante consultado: ...................... Sathler, Pintura Ep6xi - SATPAE 04 ou similar técnico.

08.02.005 - SINALIZAGAO DE ALERTA

Descrigdo: sinalizacdo destinada a indicar as instalagcdes elétricas que oferecem risco de

eletrocussdo, com as seguintes caracteristicas:

L % (0] 16 115 - SRR triangular;
LI O g« (35 113 T [0 LSRR amarela;
@ COr dO SIMDOLO: ..eiiiiiieiiieiie ettt ettt ettt e e e et e et e e aeeenbeeeeas preta.
®  FOTIMA: et ettt e be e bt e e b e e taeereenaaaens triangular
o DImenSOES da DASE:......uuueeiiiiiiiiiieeee e 14 <b <18 cm;

e Referéncia normativa:
e codigos A5;
e Fabricantes consultados: Everlux, placa (B 26 01 - 150 - tipo 1), ou Sinalfix, placa (300 x 150 - tipo 1 (face

unica)), ou similar técnico.

Devera ser instalada a 1,80 m do piso acabado a borda inferior da placa.
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09.00.000 — SERVICOS COMPLEMENTARES

Os servicos de limpeza da obra estdo especificados no item 09.02.000 da Especificacdo Técnica de

Arquitetura.

Todos os testes a serem realizados nas tubulacdes e equipamentos estdo descritos ao longo deste

caderno, no item correspondente a cada sistema.

09.04.000 - COMO CONSTRUIDO ("AS BUILT")

A empresa que serd contratada para EXECUCAO da obra devera fazer as built, atualizando os desenhos
do projeto executivo a medida que os servicos forem executados, devendo entregar, no final das obras, um

jogo completo de desenhos e detalhes da obra concluida.
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